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Boschreibung 

[0001] Die Erfindung betrrfft ein Lichtwellenleiter- 
Ubertragungssystem aus einer Kabelmuffe fur Lichtwel- 
lenleiter mit SpleiGkassetten und Lichtwellenleiter- 
Ubenangenablagen 10 r Lichtwelienleiter-Uberlangen 
und aus mindestens einem Lichtwellenlerter-Kabel, wo- 
bei Kabeleinfuhrungseinheiten in Form von Kabelein- 
luhrungsstutzen in die Kabelmutfe senkrechl zur Achse 
dss Muffenkorpers der Kabelmuffe angeordnet sind, die 
Lichtwellenleiter-Uberlangen und die SpleiBkassetten 
innerhalb des Muffenkorpers in Achsrichtung des Muf- 
fenkorpers entnehmbar angeordnet sind und mindestns 
eine Stirnseite des Muffenkorpers mit einem von auGen 
zuganglichen Deckel dichtend abgeschlossen ist. 
[0002] Aus der DE 39 04 232 - A1 Ist eine Rangier- 
und Abzweiggarnhur fur Nachrichtenkabel und Verteil- 
netze, bestehend aus einem Abzweigkasten und min- 
destens einer darin untergebrachten Abzweigmutfe, be- 
kannt. Dort wind eine Haubenmuffe mit Oblichen Kabel- 
einfuhrungsabdichtungen verwendet, wobei die in den 
Abzweigkasten eingefuhrten Kabel mit Oberlangen ein- 
gelegt sind, um die Haubenmuffe lur Servicearbeiten 
herausnehmen zu konnen. Die Kabelzufuhrungen zur 
Haubenmuffe erfoigen Qber separat verlegte Kabel ka- 
nale, wobei im Kabeikasten bzw. Kabelschacht entspre- 
chende Oberlangen von den Kabeln abgeiegt werden, 
bevor sle in die Haubenmuffen eingefuhrt werden. Fur 
Servicearbeiten werden die Haubenmuffen aus ihrer 
Schachtlage herausgehoben bzw. herausgeschwenkt, 
so daB dann die Haubenmuffe zugangllch ist und gedff- 
net werden kann. Derartige Kabelanlagen sind jedoch 
aul normale Verlegeweise von Irei verlegbaren Kabeln 
abgestimmt. 

[0003] Aus der US-Patentschrift 4.709.980 ist eine 
Kabelmuffe bekannt, bei der die Kabeleinfuhrungen der 
Lichtwellenleiter senkrecht zur Achse der Kabelmuffe 
angeordnet sind. Darin sind SpleiBkassetten enlhalten, 
die nach Offnen eines Deckels nach oben entnommen 
werden konnen. 

[0004] Aus der DE-PS 41 40 701 - C1 ist eine Kabel- 
muffe a!s Unterflurbehalter bekannt, bei dem die Kabel- 
einfuhrungen senkrecht zur Kabelmuffenachse erfoi- 
gen, wobei die Einfuhrungen Qber Durchffihrflansche 
vorgenommen wird, so daB auch die Kabel mit errtspre- 
chenden Einheiten verse hen werden mussen. Hiersind 
ebenfalls nach oben herausnehmbare Kassetten ent- 
halten. 

[0005] Aus der EP-A-0 532 980 ist eine Haubenmuffe 
mit Einfuhrungsstutzen bekannt, die schrag einlaufend 
von unten her in eine Bodenplatte der Haubenmuffe an- 
gesetzt sind. Eine derartige Kabelmuffe ist fur den Ein- 
satz in Kabelschachten und gege ben entails fur Bet est i- 
gung an Masten konzipied 

[0006] In JP-04289451 wirdein Schutzgehause fur ei- 
ne im Boden angeordnete Kabelmuffe beschrieben. 
Dieses Schutzgehause besteht aus ringformigen Bau- 
teilen, die auf einem Sockel angeordnet werden. Die 



Muffe wird auf einem Gestell darin montiert und mit Full- 
material umgeben. 

[0007] In der JP-61 148782 wird eine Kabelmuffe be- 
schrieben, bei der Lichtwellenleiter kabel axial einge- 
5 fuhrt werden. Die Kabelmuffe besteht aus einem Blei- 
gehause und ist so ausgebildet, daB darin Kassetten- 
anordnungen fur Lichtweilenleiteruberlangen liegend 
angeordnet werden konnen. Diese Kabelmuffe ist be- 
sonders geeignet fur den Einsatz bei groBen Tempera- 
te turwechseln. Die Dichtungen werden durch Verschwei- 
IBen hergestellt. 

[0008] Aufgabe der Erfindung ist jedoch, eine Kabel- 
muffe fur Lichtwellenleiter zu schaffen, die fur einfach 
zu verlegende Mini-oder Mikrokabel geeignet ist, wobei 

'5 diese Mini- bzw. Mikrokabel aus Rohren bestehen, in 
denen Lichtwellenleiter Oder UchtweilenleiterbOndel lo- 
se eingefuhrt sind. Die gestellte Aufgabe wird nach einer 
ersten Art mit einer Kabelmuffe der eingangserlauterten 
Art dadurch gelost, daB die Kabeleinfuhrungseinheiten 

20 als Einfuhrungsstutzen in Form von dicht angesetzten 
Rohren ausgebildet sind, daB die Lichtwellenleiter-Ka- 
bel in Form von Lichtwellenleiter-Minikabeln bzw. Licht- 
wellenleiter-Mikrokabeln, bestehend jeweils aus einem 
Rohr und darin lose eingebrachten Lichtwellenleitern, 

2S Lichtwellenleiter-Bandchen bzw. Lichtwellenleiter-Bun- 
deln in den In Rohrverbindungstechnikfur die Aufnahme 
und Abdichtung der Rohre der Lichtwelienleiter-Kabel 
ausgebildeten Kabeleinfuhrungseinheiten angeordnet 
sind, wobei die dichtende Verbiridung der Rohrverbin- 

30 dungstechriik eine SchweiB-; Lot- Oder Klebeverbin- 
dung zwischen dem Rohr des Lichtwellenleiter-Kabels 
und der Kabeleinfuhrungseinheit ist. 
[0009] : Die gestellte Aufgabe wird jedoch auch nach 
eine r zweiten und dritten Art entsprechend der Merkma- 

3S ie der Patentanspruche 2 und 3 gelost. 

[0010] Durch die neue Art der Ausbildung von Licht- 
wellenleiter-Kabelnals Mint- bzw. Mikrokabel lassen sich 
erhebliche Vorteiie in der Verlegetechnik erzielen. So 
steht im Vordergrund eine drastische Reduzierung der 

^o Kosten, da die dunnen Rohre der Lichiwellenlerterkabel 
in einfach in die Erdoberflache einzubringende Schlitze 
eingelegt werden konnen, so daB eine deutliche Redu- 
zierung der linientechnischen Gesamtkosten bei einer 
Neuinstallation mogfich ist. AuBerdem ist eine Erhohung 

is der Betriebssicherheit durch redundante TrassenfOh- 
rung moglich, die besonders nutzwoll ist, wenn eine ring- 
formige Netzslruktur umgesetzt wird. So lassen sich bei- 
spielsweise durch diese einfach zu verlegenden Mikro- 
kabel durch Zuschaitung Qber optische Schalter an be- 
so stehende Netze in einfacher Weise flexibel und intelli- 
gente Netze aufbauen. Dabei konnen einfache An- 
schluBfaserringe mit optischer Umschaltung verwendet 
werden, so daB Lichtwellenleiterfasem bis zum Endteil- 
nehmereingesetzt werden k6nnen. Der groBe Vorteil be- 

55 steht auch darin, daB diese einfachen Mikrokabel nach- 
traglich in StraBen, Gehwegen, Randsteinen, im Sockel- 
bereich von Hauswanden und besonderen Trassen ein- 
gebracht werden konnen. Dabei laBt sich ein angepaB- 
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tes tachnisches Konzept nach den Betreiberwunschen 
reallsieren, wobei vorhandene Inf rastruklur In Bezug auf 
Wsgerechte, Rohre fur Abwasser, Gas und Femwarme 
berucksichligt werden kann. Die Verlegung der Mikroka- 
bel ist hsofem besonders einfach zu beherrschen, da 
der Rohrdurchmesser der Mikrokabel nur zwischen 3,5 
bis 5,5 mm bestragt, so daft fur die einzubringende Ver- 
legenut aina Frasbrerte von 7 bis 10 mm ausreicht. Eine 
derartige Verlegenut ist mit handelsublichen Frasma- 
schinan zu bewerkstelligen, wobei sine Einfrastiefe von 
ca. 70 mm durchaus genugL Das Rohr eines derartigen 
Mini- bzw. Mikrokabels kann aus Kunststoff, Stahl, 
Chromnickelmolybdanlegierungen, Kupfer, Kupferlegie- 
rungen (Messing, Bronze, etc.), Aluminium oder ahnli- 
chan Materialien beslehen. Die Kabalmuffen gemaB der 
Erflndung sind vorzugsweise zylindrisch ausgebildet 
und werden senkrecht in eine dafur ausgsschnrttene 
Kernbohrung mit einem der Kabelmuff e entsprechenden 
Du rchmesser eingesetzt, wobei die Kernbohrung ca 1 0 
bis 30 mm groBer sein so lite a!s der Durchmesser der 
Kabelmuffen. Die Mutfenhohe der Kabelmuffe betragt et- 
wa 200 mm, wobei sie vorzugsweise topfformig ausge- 
bildel ist und mit ihrer stirnseitigen Oflnung zur Oberfla- 
che waist, die dann druckwasserdicht mit Hilfa eines 
Deckels und einer Dichtung abgeschlossen werden 
kann. Der Muffenkorper selbst wild beispielsweise bis 
zu 2/3 seiner Hone in ein Betbnbett eingesetzt und erhalt 
dadurch eineausreichende Verankerung. DerobereTeil 
der Kernbohrung wird dann mit : Diinnbeton, NeiBbitu- 
men, ZweikomponentenguBmasse Oder schaumbaren 
Kunststotlmaterialien ausgegossen. Der Muffendeckel 
kann. auch belastungssicher ausgebildet 1 sein, doch ist 
auch eine separate Abdekkung mit einem zusatzlichen 
Schachtdeckel moglich. Es handelt sich somit urn eine 
druckwasserdichte, jederzeit zu offnende und wieder zu 
verschlieBende Kabelmufle, die spezielle KabeleinfGh- 
rungseinheiten fur Mini- bzw. Mikrokabel aufweist. Im 
Muffenkorper selbst wird die Rangieruberlange der 
Lichtwellenleiterfasern bzw. Lichtwellenleiteruberlange 
zum NachspleiBen und alle Lichtwelienleiterspleifte auf- 
genommen, wobai diese auf einer entsprechenden 
SpleilBkassette aufgebracht sind. Diese Spleiftkassette 
kann in Achsrichtung der Kabelmuffe nach oben ent- 
nommen werden, so daft die Muffe selbst in ihrer Posi- 
tion verblelben kann. Die Lichtwellenleiter werden durch 
einen flexiblen Schlauch geschutzt, so daB die Gefahr 
des Ausknickens bei Servicearbeiten nicht gegeben ist. 
Beispielsweise konnen bis zu vier rohrchenformige Mi- 
krokabel in die Kabelmufle eingefuhrt werden, wobei die 
Kabeleinluhrungseinheiten hiertur vorzugsweise auf ei- 
ner Serte des Muffengehauses so angsordnet sind, daft 
eine tang entiaJe Einf Qhrung der Lichtwellenleiter entlang 
der Muffeninnenwandung moglich ist. Der Radius dar 
Kabelmuffe entspricht dabei mindestens dem minimal 
zulassigen Biegeradius der Lichtwellenleiter, sodaftkei- 
ne zusatzlichen Schutzvorrichtungen vorgesehen wer- 
den mussen. Die Kabeleinfuhrungseinheiten beslehen 
beispielsweise aus dicht in die Muffenwandung einge- 



setzten Weichmetallrohrchen, dessen Enden durch Ver- 
krimpen auf den eingefuhrten Mikrokabelenden pla- 
stisch so veriormt warden, daB eine druckwasserdichte 
Abdichtung entsteht. Bei einer derartigen druckwasser- 

5 dichten Verbindung ist zusatzlich das Mikrokabel mit sei- 
nem Rohr ausreichend gegen Zug-, Druck- und Torsi- 
onsspannungen fixiert. Um Toleranzen bei der Verle- 
gung des Mikrokabels auffangen zu konnen, wird das Mi- 
krokabel vor der Einfuhrung in die Kabelmuffe jeweils mit 

10 einer Dehnungsschlaufe versehen, so daft hierdurch ein 
Langenausgleich stattfinden kann. Eine derartige Deh- 
nungsschlaufe wird vor den Kabalmuffen oder vor Ab- 
biegungen des Mikrokabels angebracht. Eine derartige 
Dehnungsschlaufe kann zusatzlich mit einem metalli- 

*5 schen Schutzschlauch versehen werden, der nur knick- 
f reie Ausbiegungen zulaBt, so daB bei der Installation auf 
weitere Biegewerkzeuge verzichtet werden kann. Diese 
Langenausgleichsschlaufen fur Mikrokabel gleichen 
auch eventueil auftretende Langsdehnungen oder 

20 Schrumpfungen des Kabels, sowie Setzungen in der 
Strafte bzw. im Erdreich aus. Sie bestehen ebenfallsaus 
leicht biegbaren Metall rohrchen, beispielsweise aus 
Kupfer und konnen durch vorherige Warmebehandlung 
im Biegebereich biegeweich gemacht werden. Auch ist 

25 moglich, die verwendeten Rohrchen f Or die Langenaus- 
gleichsschlaufen durch entsprechende Wendelung fle- 
xibel zu machen. Metal I rohrchen sichem auch die Quer- 
druckstabilltat und gewahrleisten die Einhaltung von 
Mindestbiegeradien der Lichtwellenleiter. AuBerdem 

30 konnen die Langenausgleichsschlaufen werksseitig be- 
reits vorkonfektioniert werden und brauchen somit auf 
der Baustelle nicht mehrhergestellt werden. Bei der Ver- 
legung konnen die Mikrokabel auch oberirdisch an die 
Muffe herangefuhrt und fixiert werden, wobei die Lan- 

3S genausgleichsschlaule dann die Kabeluberlange beim 
Absanken der Kabelmuffe aufnimmt Je nach Ausfflh- 
rung und Bedarf kann eine derartige Verbindungs- oder 
Abzweigmutfe vor Orthergestellt werden, wobei T-formi- 
ge oder auch kreuzformige Abzweigungen moglich sind. 

40 [0011] FOr die Verwirklichung der Erfindung konnen 
schlanke, gestreckte Muffen verwendet werden, wenn 
es sich insbesondere um die Verlangerung und Repa- 
ratur eines Mikrokabels handelt. Bei derartigen Verbin- 
dungsmuffen konnen auch Anpassungen von Mikroka- 

45 beln verschiedener Durchmesser vorgenommen wer- 
den. So kann beispielsweise eine derartige Kabelmuffe 
auf der einen Einfuhrungsseite ein Mikrokabel mit einem 
ersten Durchmesser dichtend eingefOhrt werden und 
auf der zweiten Seite der Kabelmuffe mit einem Mikro- 

so kabel eines zweiten, zum ersten Durchmesser unter- 
schiedlichem Durchmesser verlangert werden. Die An- 
passung an die Verschiedenen Durchmesser kann mit 
Hilfe von Einfuhrungselementen verschiedener Durch- 
messer oder mit Hilfe von angepaftten UbergangsstCk- 

55 ken bzw. Ubergangsrohren erfolgen. 

[0012] Besonders vorteilhaft sind jedoch in diesem 
Fall runde, zylindrische Muffenkorper, deren Achse je- 
doch senkrecht zur Achse der Verlegerichtung verlauft. 
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Auf diese Weiss konnen die Mikrokabel durch tangential 
angeordnete Kabeleinfuhrungseinheften in die Muffe 
eingefuhrt werden. Dadurch ist es auch moglich, Mikro- 
kabel aus verschiedenen Verlegetielen in einer einzigen 
Muffe zusammenzufGhren. Innerhalb der Muffe kann 
beispielsweise auch die Anschneidtechnik fur unge- 
schnittene Mikrokabel verwirklicht werden, wobei dann 
zweckmaBigerweise die Faseruberlangen in mehreren 
Schlauten Dbereinander innerhalb der Muffe in uber- 
sichtlicher Weise abgelegt werden. 
[0013] Bei derartigen Kabelmuffen gemaB der Erfin- 
dung ist auch von Vorteil, daG die Kabeleinfuhrungsein- 
heiten und damit die Abdichtungen der einzufGhrenden 
Kabel unabhangig von der stimseitigen Zylinderabdich- 
tung der Kabelmuffe sind. AuGerdem wird jedes rohr- 
chenformige Mikrokabel elnzeln abgedichtet und vor- 
zugsweise werden die Kabeleinfuhrungseinheiten im 
mittleren Oder unteren Teil der Kabelmuffe angeordnet, 
damit keine Kreuzungen von Faseruberlangen oder Fa- 
sereinlauf en entstehen. Vbrzugsweise ist der Speicher- 
raum fur die Lichtwellenleiteruberlangen unmittelbar un- 
terdem Deckel angeordnet, wobei zusatzlich Trennplat- 
ten eingesetzt werden konnen, urn beispielsweise an- 
kommende von abgehenden Lichtwellenleitem separie- 
ren zu konnen. Auf diese Weise kann auch der 
SpleiGraumabgeteilt werden. Beim Herausnehmen der 
Spleifte fur Servicearbeiten mussen jeweils immer zu- 
erst die Lichtwellenleiteruberlangen herausgenommen 
warden, urn SpleiBarbeiten ausfuhren zu konnen. Die 
SpleiGe konnen anschlieBend senkrecht Oder waage- 
recht in einem SpleiBraum urrtergebracht werden; wo- 
bei sie zweckmaBigerweise auf einer SpleiBkassette 
angeordnet werden, aul der auch Lichtwellenleiteruber- 
langen ubersichtlich angeordnet werden konnen. 
[0014] Die Kabelmuffe gemaB der Erfindung kann 
auch aus mehreren Ringen bestehen, die ubereinander 
je nach GroGenbedarf aneinander gesetzt werden kon- 
nen. Die einzelnen Ringe werden dann beispielsweise 
mit normalen und an sich bekannten 
DichtungsmaBnahmen gegeneinander abgedichtet. Bei 
einer derart teilbaren Kabelmuffe konnen auch unge- 
schnittene Kabel eingesetzt werden, wenn die Einfuh- 
rung in dieser Schnittebene ertolgt. Damit ist die Mog- 
lichkeit fur die Anwendung der Anschneidetechnik ge- 
geben. 

[0015] Durch diese neue Technik ergeben sich nun 
verschiedene Besonderheiten. So konnen die Kabel- 
muffen gemaB der Erfindung in standardmaBigen Kern- 
bohrungen in einfacher Weise in die StraBendecke ein- 
gebracht werden, wobei derVerbund der Fahrbahndek- 
ke durch diese Kembohrung nicht zerstort wird. DieVer- 
legung der Mini- bzw. Mikrokabel und der dazugehori- 
gen Muffen konnen in einfacher Weise in beliebigen Be- 
reichen des Erdreichs bzw. der StraBe, vorzugsweise 
langs einer Naht zwischen den Fahrbahnen in Nuten 
bzw. Kernbohrungen eingebracht werden. Bei einerder- 
artigen Veriegetechnik wird die Fahrbahndecke im 
Grundaufbau nicht gestort Erdreich wird nicht entnom- 



men. Eine Verdichtungdes Erdreiches ist nicht erforder- 
lich. Das Absenken der Reparaturstelle durch Nachver- 
dichtung ist nicht zu erwarten. So ist ein Auf- odsr Wei- 
terreiBen nicht zu erwarten. Das Verlegen in eine mit 
Qblichen Frasmaschinen eingebrachten Verlegenul ge- 
staltet sich einfach und das VerschlieBen wird beispiels- 
weise durch EingieBen von HeiBbitumen oderanderen 
Fullmitteln vorgenommen. Durch den kompakten Auf- 
bau und durch den relativ kleinen Durchmesser der Ka- 
belmuffe ist ausreichende Tragfahigksit gegeben, wo- 
bei die Abdichlung des runden Muffenverschlusses kei- 
ne Schwierigkehen bereitet, da die Deckelabdichtung 
von den Kabelabdichtungen getrennt ist. Das soge- 
nannte Faserhandling und der Fasereinlauf konnen in 
mehreren voneinander getrennten Ebenen erfoigen, so 
daB eine bessere Ausnutzung des Muffenvolumens er- 
zielt werden kann. Der Radius der Muffen in nen wand ist 
so abgeslimmt, daB er die einlaufenden Uchtwellenlei- 
ter stutzt, wobei eine Ausknickung nicht moglich ist. 
[0016] Langgestreckte Kabelmuffen fur die 
AnschluBtechnikmit den verwendeten Mikrokabeln eig- 
nen sich besonders fur Durchverbindungen oder bei 
Verlangerung von Mikrokabeln mit unterschiedlichen 
Materiaiien oder unterschiedlichen Rohrdurchmessem. 
An langgestrecklen Muffen konnen beispielsweise auch 
bei der Hausverkabelung sogenannte "Blown fiber - 
Adam" angeschlossen werden. 
[0017] Runde, zylindrische Muffen eignen sich be- 
sonders fur Richtungsanderungen im Kabelverlauf, zum 
Rangieren, SpleiBen, Messen, Abzweigen, Aufteilen, 
Anschneideri, zum Uberwinden von Hdhenunterschie- 
d en bei verlegten Mikrokabeln zur Aufnahme von opti- 
schen Schaltern und der Elektronik fur die Ubertra- 
gungstechnik. 

[0018] Sonstige Weiterbildungen der Erfindung sind 
in Unteranspruchen wiedergegeben. 
[0019] Die Erfindung wird nun anhand von 32 Figuren 
naher erlautert. 



40 Figur 1 zeigt den Langsschnitt durch eine langge- 
streckte Muffe fur Mikrokabel mit gleichen 
Durchmessern, 
Figur 2 zeigt eine langgestreckte Muffe fur Mikro- 
kabel verschiedener Durchmesser, 
45 Figur 3 zeigt einen Langsschnitt durch eine lang- 
gestreckte Muffe mil einem einseitig aufge- 
steckten Mikrokabel, 
Figur 4 zeigt eine zylindrische Muffe, 
Figur 5 zeigt eine zylindrische Muffe mit einem 
50 Speicherraum fur Lichtwellenleiteruberlan- 

gen und Ablage bzw. Befestigung der 
SpleiBe, 

Figur 6 zeigt eine zylindrische Muffe im Langs- 
schnitt, 

ss Figur 7 zeigt eine zylindrische Muffe mil herausge- 
zogenen Lichtwellenleiteruberlangen, 
Figure zeigt eine runde Muffe mit KabeleirrfOh- 
rungseinheflen in verschiedenen Ebenen, 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



4 



7 



BP 0 875 015 B1 



8 



Figur 9 zeigl sine runde Muffe, die in Einfuhrungs- 
richtung geschnltten ist und sich furdie An- 
schneidtechnik eignet, 

Figur 10 zeigt eine erweiterbare runde Muffe, 

Figur 11 zeig! eine zyiindrische Muffe mit Aus- 5 
gleichsschlaufen und tangenfialen Kabel- 
einfuhrungseinheiten, 

Figur 1 2 zeigl eine runde Kabelmuffe mit Schutz- 
rohrchen fur die Lichlwelienleiter in einer 
Ansicht von oben, 10 

Figur 1 3 zeigl eine runde Muffe mit ins Muffeninnere 
vorgeschobenen Mikrokabein in einer An- 
sicht von oben, 

Figur 14 zeigt eine zyiindrische Kabelmuffe, die in 

die StraBenoberflache eingesetzt ist, is 

Figur 15 zeigt eine zyiindrische Kabelmuffe, mit ei- 
nem Betonschutzgehause, 

Figur 16 zeigt eine Kabelmuffe in einlacher Ausfuh- 
rung 

Figur 17 zeigt in die StraBenoberflache eingebaute 
Verbindungsmutfe, deren Deckel einen 
umlaulenden Kragen aufweist, 

Figur 18 zeigt in einer Skizze die Anordnung einer 
Muffe bei einer Durchverbindung, 

Figur 19 zeigl skizzenhaft eine Anordnung der Ka- & 
belmuffe bei einem T-Abzweig, 

Figur 20 zeigt in einer Skizze die Anordnung bei ei- 
ner kreuzformigen Abzweigung, 

Figur 21 zeigt eine langgestreckte Kabelmuffe mit 

Durchmesseranpassungen in Form von so 
rohrformigen Ubergangsstucken bzw. An- 
passungshulsen. 

Figur 22 zeigt die Kabelmuffe gemaB der Erfindung 
in einem Langsschnitt 

Figur 23 zeigt einen Dichtkopf im Querschnitt. 

Figur 24 zeigt eine hintereinander liegende 
SpleiBanordnung. 

Figur 25 zeigt eine Nebeneinanderanordnung von 
Lichtwellenleiter-SpleiBen. 

Figur 26 zeigt eine Verteilungs- Oder Abzweigmuffe. *o 

Figur 27 zeigt eine Montagevorrichtung fOr das In- 
staliieren der Kabelmuffe. 

Figur 28 zeigt die Zusammenfiihrung der verschie- 
denen Lichtwel[enleiter-Ubertragungssy- 
steme. « 

Figur 29 zeigt die Zusammenfuhrung, wenn sich der 
Kabelschacht im freien Erdreich befindet. 

Figur 30 zeigt eine offene Kembohrung mil einer 
eingelegten Dehnungsschlaufe eines Mi- 
krokabels. 50 

Figur 31 zeigl die eingeselzte Schutzvorrichtung. 

Figur 32 zeigt eine von oben zugangliche Kabelmuf- 
fe. 

[0020] In Figur 1 ist eine schlanke, langgestreckte Ka- ss 
belmuffe gemaB der Erfindung dargestellt, mit der eine 
Verbindung von rohrentormigen Mini- bzw. Mikrokabein 
ermoglicht wird. Die Mini- bzw. Mikrokabel beslehen je- 



weils aus einem Rohr 8 bzw. 10 - hier mit gieichem 
Durchmesser-, in dem die Lichtwellenleiter 11 eingezo- 
gen, eingeblasenodervordemFGgeverfahren des Roh- 
res eingelegt werden. Innemalb der Kabelmuffe 1 wer- 
den die Lichtwellenleiter 11 Qber SpleiBe 26 miteinander 
verbunden. Die Verbindungsmutfe 1 besteht aus einem 
rohrformigen Mittelteil 19 mitstirnseitigen Enden 16, auf 
denen AuBengewinde angeordnet sind. Die eingefuhr- 
ten Rohre 8 bzw. 10 der Mini- bzw. Mikrokabel werden 
mit Hilfe von Dichtungseinlagen 14 und/oder Schneid- 
klemmringen dichtend eingefuhrt, wobei der notige 
Dichtungsdruck in den Kabeleinfuhrungseinheiten 17 - 
18 mit Hilfe von Qbergreif enden Oberwurfmuttern 17 er- 
folgt, die an ihren freien Enden jeweiis ein Innengewinde 
1 8 aufweisen. Die gesamte Kabelmuffe 1 wird unterhalb 
der StraBenoberflache 6 in das Erdreich 7 Oder in ein- 
geschnrtteneVerlegenuteneingesenkt. Dasie einen ho- 
hen mechanlschen Schutz 1ur SpleiBe 26 darstellt, kann 
sle auch oberlrdisch z.B. auf Mauerputz eingesetzt wer- 
den. 

[0021] In Figur 2 wird eine langgestreckte Verbin- 
dungsmutfe 2 dargestellt, bei der Mikrokabel 9 und 15 
mit verschiedenen Durchmessem miteinander verbun- 
den werden. Dabei wird die gleiche Verbindungs- und 
Abdichttechnik wie bei der Kabelmuffe 1 nach Figur 1 
verwendet, wobei lediglich die Einfuhrungsdurchmes- 
ssr an den Stirnseiten der Kabelmuffen verschieden 
sind und in jeweiis eingeluhrten Mikrokabel 9 bzw. 15 
angepaBt sind. 

[0022] In Figur. 3 wird eine Verbindungsmutfe la ge- 
zeigt, deren linke Einfuhrungsseiten dem Austuhrungs- 
beispiel nach Figur 1 entspricht, wahrenddie rBchte Ein- 
fuhrungsseite einen profilierten Eingangsstutzen 4 auf- 
weist, auf den das weitergehende Mikrokabel 3 aufge- 
steckt und entsprechend abgedichtet ist. Die Abdich- 
tung kann durch Verklebung oder durch Auf krimpen des 
Mikrokabeirohresauf demEinfuhrungsstutzenerfolgen. 
Dieses Austuh rungs beispiel kann besonders bei der 
'Blown-Fiber'-Technik eingesetzt werden, bei der in ei- 
nem veriegten Hohlrohr Lichtwellenleiter nacmraglich 
eingeblasen werden. An den Einf uhrungsstutzen 4 der 
Kabelmuffe la laBt sich leicht das betreffende Hohlrohr 
3, z.B. aus Kunststoff ansetzen. 
[0023] Die in den Figuren 1 bis 3 bzw. 21 gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiele eignen sich als reine Verbin- 
dungsmuffen, bei denen koine Uberlangen von Licht- 
wellenleitern vorhanden sind, so daB sie als reine Re- 
pa ratur- und Verbindungsglieder zwischen den Mini- 
■ bzw. Mikrokabein gebraucht werden. 
[0024] In Figur 4 ist eine runde, zyiindrische Kabel- 
muffe 5 dargestellt, die beispielsweise senkrecht in eine 
Kernbohrung des Erdreiches bzw. des StraBenaufbaus 
eingesenkt werden kann. Die Kabeleinfuhrungseinhei- 
ten 37 sind an der Muffe nwandung tangential angeord- 
net, so daB die Lichtwellenleiter 24 der angesetzten Mi- 
krokabel 10 an der Muffeninnenwandung 22 werterge- 
fuhrt werden konnen. In dieser Weise kdnnen beispiels- 
weise die Uberlangen der Lichtwellenleiter in geordne- 
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tar Weise abgelegt warden. Fur erforderlicha SpleiBe 26 
werden die Lichtwellenleiter 24 aus dem Uberlangen- 
verbund herausgenommen und gespleiBt. Dabei ist zu 
beachten, daB bei der SpleiBablage der zulassige Min- 
destbiegeradius 39 der Lichtwellenleiter nicht unter- 
schritten wird. Der zylindrische Innenraum 23 der Ka- 
belmuffe 5 kann in entsprechender Weise fur die einzel- 
nen Funktionen in entsprechende Abtailungen abge- 
grenzt werden, wobei bei diesem Ausluhrungsbeispiel 
die SpiaiBe 26 in einer waagrechten Ebene abgelegt 
werden. 

[0025] Figur 5 zeigl ein AusfGhrungsbeispiel fur eine 
zylindrische Muff e 5, bei der die LichtwellenleilerspleiBe 
26 senkrecht im zylindrischen Mutfenraum angeordnet 
sind. Dabei werden hierf ur beispielsweisa sichelfdrmige 
SpleiBkassetten 32 verwendet, die senkrecht nach 
oben fur Servicearbeiten herausgenommen werden 
konnen. Die eingeluhrten Lichtwellenleiter 24 werden 
uberangedeutete Fuhrungen 25 soausgelenkt, daB die 
minimal zulassigen Biegeradien nicht unterschritten 
werden konnen. 

[0026] In Figur 6 ist eine zylindrische Kabelmuffe 5 f Or 
Mikrokabel dargestellt, die zur Erdreichseite hin hau- 
benformig abgeschlossen ist und die uber ein en Deckel 
20 von der Oberflache 6 her zuganglich ist. Der Deckel 
20 ist hcch belastbar und schliefltdie Kabelmuffe 5 uber 
ein Dichtungssystem 21 druckwasserdicht ab. Bei die- 
ser gezeigten Ausfuhrungslorm ist die Kabeleinfuh- 
rungseinhait 13 im Muffenoberteil untergebracht, an 
dem das Rohr des Mikrokabels mit Hilte einer Anpas- 
sungshulse 87 druckdicht angeschlossen ist. Die Licht- 
welienleiter 11 warden durch diese Kabeleinfuhrungs- 
einheit 13 eingefuhrt und in Uberlangen innerhalb des 
Muffenraums in mehreren Ebenen in Uberlangen abge- 
legt. Im oberen Deck 28 werden hier die Lichtwellenlei- 
larubarlangen 30 der eingefuhrten Lichtwellenleiter und 
im unteren Deck 28a die Uberlangen 38 der abgeh en- 
den Lichtwellenleiter gespeichert. Die Durchfuhrungen 
41 in den jeweiligen Trennplatten 29 ermogiichan die 
Durchfuhrungen der Lichtwellenleiter von einer Ebene 
zur anderen. Der untere Bereich der Kabelmuffe dient 
als SpieiBraum 23, in dem die SpleiBe 26 an heraus- 
nehmbaren SpleiBkassetten 32 befestigt sind. Wenn 
Service- oder Sp lei Barb eiten notwendig sind, werden 
nach Abnahme des Deckels 20 die Uberl&ngenpakete 
30 und 38 herausgenommen, so daft schlieBlich die 
SpleiBkassetten entnommen werden konnen. Der hau- 
benformige AbschluB der Innenwandung 22 der Kabel- 
m uffe 5 ist so gewolbt, daB er als Fflhrung fur die zu den 
SpleiBen fuhrenden Lichtwellenleiter 31 dienen kann. 
Durch die Markierung 25 soil angedeulet werden, daB 
auch im SpieiBraum entsprechende Fuhrungen 10r 
Lichtwellenleiter bzw. Lichtwellenleitergruppen einga- 
setzt werden konnen, wobei sich die Ubersichtlichkeit 
verbessern laBt. Die Abfuhrung der Lichtwellenleiter in 
das angeschlossene Rohr des abgehenden Mikroka- 
bels erfolgt wiederum uber eine Kabeleinfuhrungsein- 
heit 13, die hier in der Ebene das Speicharraumes 28a 



fur die abgehenden Lichtwellenleiter 38 angeordnet ist. 
Die hulsenformigen Kabeleinfuhrungseinheiten 13 sind 
hier schematisch als krimpbare Durchfuhrungen ge- 
zeichnet, sie konnen aber gemaB der besonderen Aus- 
5 f Oh rung nach der Erfindung auch tangential angesetzt 
werden, so daB auch hier die oben beschriebenen Vor- 
teile zum Tragen kommen. 

[0027] In Figur 7 wird dargestellt, wie die Entnahme 
der einzelnen Einheiten aus der Kabelmufle 5 nach Fi- 

10 gur 6 fur Servicearbeiten vor sich gent. So werden zu- 
nachst die Uberlangen 30 der ankommenden Lichtwel- 
ienleitar und dann did Uberlangen 38 der abgehenden 
Lichtwellenleiter nach oben entnommen, so daB dann 
der Zugang zum SpieiBraum und damit zu den dort be- 

15 findlichen SpleiBkassetten 32frei ist. Wie der Pfeil 42 
andeutet, konnen dann die SpleiBkassetten 32 nach 
oben herausgenommen und in enlsprechenden 
SpleiBgeraien abgelegt werden. 
[0028] Die Ffguren 8 bis 10 zeigen Grundeinheiten, 

20 aus denen die Kabelmuffen gemaB der Erfindung zu- 
sammengeslellt werden konnen. Diese Grundeinheiten 
werden in entsprechende Kembohrungen der Erd- bzw. 
StraBenoberflache 6 eingelassen. 
[0029] Vorteiihaft ist dabei die zylindrische Form der 

25 Muffe, die einssrtig durch einen flachen Boden abge- 
schbssen wird. Dadurch werden bei einer statischen 
Beiastung von oben die Krafte gleichmaBig auf eine gro- 
Be Flache verteilt. Ein Absinken in den StraBenboden 
ist auch bei hohem Verkehrsauf kommen nicht zu erwar- 

30 ten. 

[0030] Figur 8 zeigt eine einfache Form der Kabelmuf- 
fe 5; wobei die Kabeleinfuhrungseinheiten 13 in ver- 
schiedenen Ebenen angeordnet sind. Dadurch konnen 
Hohenunterschiede zwischen den Kabeltrassen uber- 

3& wunden werden, wie sie zwischen SlraBenverlegung 
(ca. 7 - 15 cm) und Erdverlegung (ca. 70 cm) auftreten. 
Diese Ausfuhrungsform bestsht aus einem einzigen 
Gehause des Innenraums 23 mit den vorher beschrie- 
benen Einzelheiten ausgestattet werden kann. Die Ka- 

40 beleinfuhrungseinheiten 13 konnen beispielsweise mit 
Dichtnippeln, die an der Stelle 37 eingesetzt werden, 
abgedlchtet werden. 

[0031] In Figur 9 wird ein AusfGhrungsbeispiel vorge- 
stellt, das aus mehreren Abschnitten 33 und 35 besteht, 

45 die ubereinander angeordnet werden, Hier sind die Ka- 
beleinfuhrungseinheiten 13 und 36 in der Trennebene 
zwischen den beiden Abschnitten 33 und 35 angeord- 
net, so daB es moglich ist, auch ungeschnittene Mikro- 
kabel bzw. ungeschnittene Lichtwellenleiteradern ein- 

50 zufuhren. Auf diese Weise kann hier die Anschneide- 
technikangewandt werden. Bei einer zylindrisch ausge- 
fuhrten Kabelmuffe handelt es sich bei den Abschnitten 
33 und 35 um einzelna Rings, die in der Trennebene 
geeignete Dichtungssysteme enthalten. Als AbschluB 

ss wurde hier ein ebener Boden 40 gewahlt. 

[0032] Die Figur 10 zeigt, daB eine zylindrische Ka- 
belmuffe beispielsweise auch aus drei einzelnen Ab- 
schnitten, gegebenenfalls Ringen, zusammengestellt 
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warden kann, wobei durch Verdrehen der einzelnen Ab- 
schnitte die Richtung der Kabeleinfuhrungseinherten 13 
geandert werden kann. So kann beispielsweise mil ei- 
ner d era rtigen Kabelmulfe auch eine rechlwinklige Ab- 
zweigung verwirklicht werden. Auch hier sind in den 
Trennebenen 34 zwischen den einzelnen Abschnitten 
emsprechende Dichtungssysteme eingesetzt. 
[0033] In Figur 11 wird ebenfalls in schematischer 
Weise der Aufbau einer zy lindrischen Kabelmuff e 44 ge- 
zeigt, bei der die Kabeleinfuhrungseinherten 45 in Form 
von rohrformigen Ansatzen tangential in den MuRenkor- 
per eingefuhrt werden. Auf diese Weise konnen die 
Lichtwellenleiter im Inneren der Kabelmutfe enllang der 
inneren Muffenwandung ohne Knickgefahr weiterge- 
fuhrt werden. Weiterhin wird gezeigt, daB die Kabelein- 
luhrungseinheiten 46, die ebenlalls bei diesem Beispie! 
tangential eingefuhrt werden, mit sogenannten Aus- 
gleichsschlaufen 47 versehen sind. Diese Ausgleichs- 
schlaulen 47 dienen zum Ausglelch von Toleranzen 
beim Veriegen der Mikrokabei und Installation der Muf- 
1en Oder auch fur den Ausgleich von Langsbewegungen 
bei unterschiedlichen Warmeausdehnungskoeffizien- 
ten. Der Durchmesserdieser Ausgleichsschlaufen istso 
bemessen, daB auf jeden Fall der minimal zulassige 
Biegeradius der Lichtwellenlerter nicht unterschritten 
wird, wobei gewahrleistet sein muB, daB der Ausgleich 
bei normaler Belastungknickfreierfolgt IndieserSkizze 
1st auch angedeutel, daB die SplelBkassette 48 mit ent- 
sprechender SpIeiBreserve 50info!ge der Lichtwellen- 
lerteruberlangen 49 in Richtung 51 aus der Muffe in Ser- 
vicestellung herausgenommen werden kann. In Schutz- 
rohrchen 54 werden die Lichtwellenleiter innerhalb und 
auBerhalb der Muffe vor mechanischer Belastung ge- 
schutzt und sichem ein knickfreies Handling, ohne den 
Mindestbiegeradius zu unterschreiten. Die Schutzrohr- 
chen 54 fuhren die Lichtwellenleiter von der Kabelein- 
fflhrungseinheit 45, 46 bis zur SpleiBkassette 48. Die 
Ablage der Rangie ruber Ian ge 49 im Muffeninnenraum 
im geschlossenen Zustand ist gestrichelt angedeutet. 
Der AnschluB an die Mikrokabei an die Kabeleinfuh- 
rungseinherten 45 bzw. 46 werden im folgenden naher 
erlautert. Oben rechts ist eine nicht benutzte Kabelein- 
luhrung 45 mit einem Blindstoplen 90 abgedichtet. Im 
Bild rechts unten wurde eine Krimpverbindung 89 zum 
Mikrokabei 10 prinzipiell dargestellt. 
[0034] In Figur 12 wird eine zylindrische Kabelmuff e 
44 in einer Ansicht von oben skizziert, bei der die Ka- 
beleinfuhrungseinheiten aus Mikrokabeldurchfuhrun- 
gen 56 bestehen, durch die die Lichtwellenlerter ins In- 
nere der Kabelmutfe eingeluhrt werden. Die Eirrfuhrun- 
gen sind dabei nahezu tangential zur Gehauseinnen- 
wand angeordnet, wobei das freie, nach auBen weisen- 
de Ende in dieser Darstellung dusenformig erweitert ist, 
urn die Lichtwellenlerter in das flexible Schutzrohrchen 
54 einfadeln zu konnen. Diese Schutzrohrchen 54 wer- 
den auf die Innenssite der Kabeleinfuhrungseinherten 
56 aufgesteckt 55. Zum AnschluB der Rohre 9 der Mi- 
krokabei wird moistens eine Krimphulse verwendet. 



Desgleichen kann jedoch auch, wie hier dargestellt ist, 
ein Schrumpfschlauchstuck57 verwendet werden. Die 
Lichtwellenleiter der Mikrokabei warden durch die Ka- 
beleinfuhrungseinherten und durch die flexiblen Schutz- 

5 rohre 54 Gber Ausgleichsschlaufen 53 den einzelnen 
Bereichen, z.B. den SpleiBkassetten 48 zugefuhrt. Der 
Ubergang kann mit dem sogenannten Maxibundeladap- 
tern erfolgen. Damit konnen bei Bedarf LWL auf mehre- 
re Schutzrohre aufgeteilt werden. Es besteht auch die 

10 Moglichkeit, Lichtwellenleiter innerhalb der SpleiBkas- 
setten 52 auf mehrere Kassetten 48 aufzuleilen. Dazu 
werden die Lichtwellenleiter durch den Boden der Kas- 
setten 48 gefuhrt. 

[0035] Die Figur 13 zeigt in einer Skizze eine in die 
is StraBenoberflache eingebaute Verbindungmuffe in ei- 
ner Ansicht von oben. So konnen die einzelnen Mikro- 
kabei 9 auch bis in das Muffen innere vorgeschoben 
werden. Die Zugentlastung und die Abdichtung erfolgt 
ebenlalls durch Krimpung an den Stellen 58. Es kann 
20 jedoch auch wie hier in der linken Bildhalfte dargestellt 
ist, ein zusatzlicher Schrumpfschlauch 59 oder eine 
dauerelastische ringformige Dichtung verwendet war- 
den, mit dessen Hilfe die Abdichtung zur Kabeleinfuh- 
rungseinheit 56 erfolgt. Weiterhin konnte auch eine Ab- 

6 dichtung im Inneren Kabelmutfe 44 am Ende der Durch- 
fuhrung mit entsprechenden Dichtungsmitteln 60 erfol- 

i gen. Hierzu signet sich beispielsweise eine ringformige 
Lippendichtung 60, die im Prinzip ais Simmerring in der 
rechten Bildhalfte dargestellt ist. 

30 [0036] In Figur 1 4 ist eine in die StraBenoberflache 6 
. eingebaute Verbindungsmuffe 61 gezeigt, die in einem 
metallischen Schutzgehause 64 gegen mechanische 
Belastungen gesichert eingesetzt ist. EinGuBeisendek- 
kel 68 ist unverlierbar mit einem Drehbolzen 67 am 

3S Schutzgehause 64 befestigt. Das Schutzgehause 64 
hat eine Offnung 63 in der Wandung fiir die Einfuhrung 
der Mikrokabei 62. Das Schutzgehause 64 wird in die 
. Kernbohrung der StraBenoberflache 6 im unteren Be- 
reich wie die Position 65 zeigt einbetoniert, um ein Ab- 

40 senken zu vermeiden. Der restliche Ringspalt wird mit 
HeiBbitumen oder 2-komponentiger VerguBmasse 65a 
geschlossen. Der Deckel 68 ist leicht gegenuber der 
Fahrbahndecke versenkt und jederzeit fur Servicearbei- 
ten zuganglich. DerDichtdeckel 73 wird weiter unten be- 

45 schrieben. Das Schutzgehause 64 und die Kabelmutfe 
61 sind konzentrisch zueinander angeordnet, wobei der 
Zwischenraum mit einer weichen Ausschaumung 66 
versehen werden kann. 

[0037] Die Figur 15 vermittelt eine Skizze uber eine 
so jn die StraBenoberflache 6 eingebaute Verbindungs- 
muffe mit einem Beton-Schutzgehause 71 , das die Ver- 
bindungsmuffe gegen mechanische Belastungen 
schutzt. Ein derartiges Schutzgehause aus Fertigbeton 
eignet sich besondersfur die Einsenkung in eine gepfla- 
ss sterte StraBenflache. Auch hier ist ein hochbelastbarer 
Deckel 74 vorgesehen, der in einen Ring 75 eingelas- 
sen wird. Auch hier ist ein Drehbolzen 67 vorgesehen. 
Die Kabeleinfuhrungseinheiten 70 sind hier nicht flexi- 
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bel und mussen wegen der Mikrokabel 62 geradlinig in 
die Kabelmuffe 72 eingefuhrt werden. Die Kabelabdlch- 
lung arfolgt auSerhalb des Beton-Schutzgehauses 71 
durch Krimpung 58 (linke Seite) Oder mil Hilfe eines 
Schrumpfschlauchstuckes 69(rechte Seite). Eventuelle 
Ausgleichsschlaufen mussen auBerhaJb des Beton- 
Schutzgehauses 71 gesetzt werden und sind hier nichl 
dargestellt. Die Kabelmuffe 72 ist nach oben hin unter- 
halb des belaslungssicheren Deckels 74 mil einem 
Dichldeckel 73 verschlossen. Dieser dichtet den Muf- 
tenraum nach unten mit einem O-Ring 91 ab. Der Dicht- 
deckei 73 wird in dieser Skizze z.B. mit einer ringformi- 
gen Schraube gesichert und ftxiert. 
[0038] Figur 16 verdeutlicht in einer Skizze ehe in die 
StraBenoberflache 6 eingebaute Verbindungsmuffe 72, 
wobei es sich hier um eine einlache mechanische Ka- 
belmuffe fur Mikrokabel handelt. Aus Grunden der Uber- 
sichtlichkert wurden die bereits vorher erlauterten Ka- 
beleinfuhrungseinheiten nicht dargestellt. DerGuBdek- 
kel 76 nimmt die mechanischen Belastungen auf und 
letter! diese direkt in das Muffengehause 72 ein. Der 
Guftdeckel 76 ist mit einer Zentriemut 77 verse hen, die 
eine verrutschungssichere Auflage gewahrleistet. Fur 
die Fuhrung des Guftdeckels 76 sind seitlich Scharnier- 
einrichtungen 67 und 78 vorgesehen, durch die eine 
ausreichende Position ie rung gesichert ist. Die Kabel- 
muffe 72 ist wiederum mit einem dichten Deckel 73 nach 
oben hin unterhalb des GuBdeckels 76 separat abge- 
dichtet. Die Abdichtung arfolgt z.B. durch einen O-Ring 
91. Der Deckel 73 wird in dieser Skizze durch Siche- 
rungskeile Oder Sicherungsstifte 92 fixiert, die fur eine 
ausreichende Deckelpressung auf den O-Ring sorgen. 
[0039] In Figur 17 wird eine Kabelmuffe 72 gezeigt, 
die der aus Figur 16 entspricht, wobai hier der Bela- 
stungsdeckel 80 einen umiaufenden Kragen 31 auf- 
weist. Durch diesen umiaufenden Kragen 81 wird der 
Guftdeckel 80 auf der umiaufenden Wandung 79 der 
Kabelmuffe 72 ausreichend gegen Verschieben fixiert. 
Der Deckel 73 wird in diesem Fall durch einen Spreng- 
ring (Seegerring) fixiert, der in einen Ringnut einrastet. 
Das Offnen erfoigt mit einer Spezialzange. Die Muff a ist 
vor unautorisiertem Zugriff gesichert. 
[0040] Figur 18 vermittelt in einer Skizze die Verhafl- 
nisse bei einer Durchverbindung von Mikrokabeln 84, 
die uber AnschluBeinheiten 82 und Ausgleichsschiau- 
fen 47 an die Kabeleinf uhrungseinheiten der Kabelmuf- 
fen 44 angeschlossen werden. Um die Typenvielfalt zu 
reduzieren, sind die Muff en mdglichst serienmaftig mit 
4 Kabeleinfuhrungseinheiten versehen. Werden nicht 
alle Kabeleinluhrungen benotigt, so sind nicht belegte 
KabelainfGhrungen mit Blindstopfen druckwasserdicht 
abzuschlieBen. 

[0041] Die Figur 19 vermittelt hingegen das Prinzip 
bei einer T-Abzweigung von Mikrokabeln 84. Hier wer- 
den ebenfalls zwei der Mikrokabel 84 in der oben be- 
schriebanen Waise in die Kabelmuffe 44 eingefuhrt, wo- 
bei ein weiteres Mikrokabel 84 senkrecht zu dieser er- 
sten Trassenfuhrung tangential aus der Kabelmuffe 44 



ausgefuhrt wird. Dabei ist das abgezweigte Mikrokabel 
84 flber eine Kabeleinfuhrungseinheit 83 direkt ohne 
Ausgleichsschiaufe eingefuhrt. Die Ausglaichsschlaufe 
47 ist in diesem Fall an das Kabelende des Mikrokabel 
5 84 angebracht worden. Nicht benutzte Kabeleinf uhrun- 
gen sind mit einem Blindstopfen druckwasserdicht ver- 
schlossen. 

[0042] In der Figur 20 wird eine kreuzformige Abzwei- 
gung skizziert, bei der die in den Figuren 18 und 1 9 ge- 

10 zeigten Grundprinzipien angewand! werden. Dabei 
kann es zweckmaBigsein, daft die Ausgleichsschlaufen 
fQr die abzweigenden Mikrokabel 84 bogenformig auf- 
gezogen sind, wia es an der Stelle 85 angadeutet ist. 
Ausgleichsschlaufen 47 werden direkt an den Mikroka- 

15 belenden angebracht. 

[0043] Aus den skizzenhaft aufgezeigten Grundprin- 
zipien in den Figuren 18, 19 und 20 laBt sich erkennen, 
daft eine zylindrische Kabelmuffe gemaft der Erfindung 
fur die Verlegung von Mini- bzw. Mikrokabeln besonders 

^0 vorteilhaft ist. Aufgrund der Moglichkeit zur tangentialen 
Einfuhrungder relativstarren Rohre der Mikrokabel las- 
sen sich problamlos Richtungsanderungen in der Tras- 
senfOhrung gestalten. 

[0044] In Figur 21 ist eine \fariante der schlankan Var- 
25 bindungsmuffe 1b abgabildet. Bei dieser werden die 
eingefuhrten Rohre 8 und 10 durch plastische Verkrim- 
pung eines waicheren Metal I as bleibendfestgelegt. Da- 
zu werden Ubergangsstucke 87 aus Weichmelall druck- 
wasserdicht und dauerhaft auf die Rohrenden aufge- 
30 krimpt. Ein AuBenrohr88, welches an beiden Endenauf 
die Ubergangsstucke 87 aufgekrimpt wird, schutzt die 
Splai8a26. Die innenbohrung der Ubergangsstucke 87 
kann auf den Auftendurchmesser des jeweiligen Mikro- 
kabels 8 oder 10 abgestimmt werden. 
3S [0045] Die Ausgleichsschlaufen 47 konnen sowohl an 
den KabelainfQhrungen bzw. Kabeleinfflhrungseinhei- 
ten als auch direkt an den Enden der Mikrokabel ange- 
bracht werden. 

[0046] Die Kabeleinfuhrungseinheiten der Kabelmuf- 
40 fe konnen auch als Flanscheinheiten ausgebildet wer- 
den, wobei dicht eingesetzta Steckereinheiten fur die 
Anschlusse der Lichtwellenleiter vorgesehen sind. Die 
Uchtwelienleiter sind ebenfalls mit Steckereinheiten 
versehen, so daft ein problemloser Anschluft erfolgen 
45 kann, wobei die Mini- bzw. Mikrokabelenden mit ange- 
paBten Flanscheinheiten zur dichten Ankopplung ver- 
sehen sind. 

[0047] Weiterhin kann die gasamte Kabelmuffe, be- 
stehend aus Muffenkorper, Deckel, SpleiBkassette, 
Schutzschlauch f Or Lichtweilenleiteruberlangen, Kabel- 
einfuhrungseinheiten, Dichtungssystemen, Krimpver- 
bindungen und Ausgleichsschlaufen werksseitig vor- 
konfektioniart warden. 

[0048] Einer Weilerbildung der Erfindung liegt die 
55 Autgabe zugrunde, schlanke Verbindungs- oder Aultei- 
lungsmuffan fur Mikrokabel zu schaffen, deren Durch- 
messer nur geringfugig groBer ist als der Durchmesser 
des Mikrokabals und bei der mit einfachen Dichtungs- 
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varfahran die Mikrokabeleingange abgedichtet warden 
konnen. Die gestellte Aufgabe wlrd mit elner Kabelmufl e 
der eingangs erlauterten Art dadurch gelost, daB Dicht- 
kopfe aua verformbarem Material, vorzugsweise aus eh 
nem Metal!, auf die Rohre der Lichtwellenleiter-Kabel s 
dichlend an umlaufenden Krimpstellen aufgekrimpl 
sind, daB das Muffenrohr ebenfalls aus verformbarem 
Material, vorzugsweise aus einem Metall, besteht und 
an seinen Stirnseiten aul die Dichtkopfe an umlaufen- 
den Krimpstellen aufgekrimpt ist, daB das Muffenrohr in 10 
der Langesobemessen ist, daB ausreichende Lichtweh 
lerileiter-Uberlangen in wellenformiger Ausdehnung 
und Lichtwellenleiter-SpleiBe angeordnet werden kon- 
nen. 

[0049] Weiterhin ist Aulgabe einer Weiterbildung der 
Erfindung, daB mit elner derartlgen Verbindungs- Oder 
Aufteilungsmuffe eine dichte SpleiBverbindung herge- 
stellt wird. Diese Aulgabe wlrd gelost nach den Merk- 
malen des Anspruchs 51 . 

[0050] Die schlanke Verbindungsmuffe gemaB der ^ 
Erfindung fur die beschriebenen Mikrokabel besteht im 
wesentlichen aus zwei Dichtkopfen und einem Muffen- 
rohr. Die Dichtkopfe sind auswechselbar fur die ver- 
schiedenen Mikrokabeldurchmesser in ihrem Innen- 
durchmesser gestuft und optimiert. Die Verbindung zwi- 25 
schen den Dichtkopfen und dem Ende des Rohres des 
Mikrokabels erfolgt durch einen Krimpvorgang. Bei die- 
sem wird das welche Material, insbesondere Metall, des 
konzentrischan Dichtkopf es bleibend verformt und aul 
das Rohr des Mikrokabels dicht aufgepreBt. Zur Erho- 30 
hung der Dichtwirkung konnen die. Dichtkopfe in den 
Krimpbereichen mit umlaut enden Riefen versehen war- 
den. Die gleiche Wirkung ist auch erreichbar, wenn 
mehrere Krimpungen hintereinander liegend durchge- 
fuhrt werden. Innerhalb der Kabelmuffe konnen nun ss 
mehrere SpleiBe gemeinsam in einem Mehrfaser- 
schrumptspleiBschutz abgelegt werden. Durch Warme- 
einwirkung wird eine Versiegelung der SpleiBe geschaf- 
ten. Zum SpleiBen konnen an sich bekannte Mehrfa- 
serspleiBgerate, wiezum Beispiel das SpleiBgerat X120 *o 
der Firma RXS, verwendet werden. Es konnen jedoch 
auch herkommliche ThermospIeiBgerate fur Einzelfa- 
sern eingesetzt werden, zum Beispiel das QeratX75 der 
Firma RXS. Urn Kreuzungen und Uberschlage der 
SpleiBe im SpleiBschutz zu vermeiden, sind die Einzeh 4s 
Lichtwellenleiter zu beiden Seiten des SpleiBschutzes 
mit einem Klebeband zu fixieren. Vorzugsweise erlolgt 
eine parallele Ausrichtung der Einzel-Lichtwellenlefter 
und deren Befestigung in einer Planarhalterung fur 
Lichtwellenleiter, wie sie an sich bekanntsind. Abschlie- so 
Bend sind alia SpleiBe gemeinsam mit einem 
SpleiBschutz zu versiegeln. Bei wenigen Fasern kon- 
nen statt dem MehrfasersplaiBschutz auch mehrere 
KrimpspleiBschutzteile eingesetzt werden. Die SpleiBe 
konnen hintereinander ode r auch nebeneinander in der ss 
Kabelmuffe angeordnet warden. Damit das Muffenrohr 
ohne Beschadigungder Lichtwellenleiter Oberdie Splei- 
Be geschoben warden kann, mussen die Lichtwellenlei- 



ter an den SpleiBen gefuhrt werden, so daB eine Bete- 
stigung an den SpleiBen emplehlenswert ist Der 
SpleiBvorgang wird zweckmaBig aul einem Arbeitstisch 
ausgefuhrt, auf dem die zu spleiBenden Lichtwellenlei- 
ter-Enden inteilbarenBefestigungen geklemmt werden. 
Nach dem SpleiBvorgang wird das SpleiBgerat wieder 
entnommen, z.B, in den Arbeitstisch versenkl. Anschiie- 
Send wird auf jedes Rohrende der Mikrokabel der jewei- 
lige Dichtkopf autgeschoben und uber den gesamten 
Umfang durch Krimpen dichtend fixiart. Fur die weitere 
Montage wird dann eine der Mikrokabelbelestigungen 
entfemt und das Muffenrohr mit Hiife ainer FQhrung Qber 
die SpleiBe geschoben bis der zweite Dichtkopf vom 
Muffenrohr erfaBt wird. Die erforderliche Lichtwellenlei- 
ter-Uberlange innerhalb der Muffe wird nun durch Ver- 
schieben mindestens eines Muffenkopfes erreicht. Da- 
zu sind die Befestigungen der Rohrenden der Mikroka- 
bel zu verschieben. Danach werden beide Enden des 
Muffenrohres mit einer Krimpvorrichtung, zum Beispiel 
ainer Krimpzange radial auf die Dichtkopfe gekrimpt. Al- 
le Arbeitsvorgange bei der Montagevorrichtung sind we- 
gen der besseren Reproduzierbarkeit mit Langsan- 
schlagen oder zumindest optischen Marklerungen ver- 
sehen. 

[Q051] Eine Lichtwellenleiter-Aulteilung auf verschie- 
dene Verzweigungskabel kann mit speziell gestalteten 
Dichtkopfen, die mit mehreren Kabeldurchfuhrungen. 
versehen sind, erreicht werden. Die Festlegung .und : 
Dichtung an diesen Kabeldurchfuhrungen, die mit Ka-: 
beleinfuhrungsstutzen erlolgt, wird auBerhalb der. Ka- 
belmuffe durch Krimpung vorgenommen. Alternativ 
kann auf eina Krimpung zwischen dem Muffenrohr und:* 
dem Muffenkopf verzichtet werden, wenn stattdessen- 
beide Teile miteinander verschraubt oder durch einen 
Schrumpfschlauch dichtend fixiert werden. 
[0052] Der Kabalmuffeninnenraum kann bei Bedarf 
auch mit FQIlmasse ausgeiullt werden. Dazu ist das 
Muflenrohr mit Fullbohrungen versehen, die beispiels- 
waise mit Klemmringen oder mit einem HeiB- oder Kalt- 
schrumpfschlauch verschbssen werden. 
[0053] So ergeben sich bei einem Aufbau gemaB der 
Erfindung foigende Vorteiie gegenuberdem bisherigen 
Stand derTechnik 

Es handelt sich um eine schlanke, nicht mehr zu 
offnende Kabelmuffe aus plastisch verformbarem 
Metall. 

Die Muffe ist querdruckstabil, zugfest, torsionssteif 
und druckwasserdicht. 

Die Montage der aus wenig Einzetteilen bestehen- 
den Kabelmuffe gestaltet sich schnell und einfach. 

Bei den metallischen Dichtungen handelt es sich 
um druckwasserdichte Abdichtungen, die tempera- 
tur- und alterungsbestandig zugleich sind. 
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Bai der Abdichtung sind keinerlei Kunststoff- oder 
Gummidlchtungen vorhanden, sodaB kein FlieBen 
von Materialien auftritt. 

Es werden nur wenige, ringformige und konzentri- 5 
sche Dichtungen mil groBer Dichtflache verwendet. 

Langsdichtungen entfallan. 

Durch Krimpung wird aine dauerhafte, zug-, druck- io 
und lor sionskrattstabile, druckwasserdichte Licht- 
wallenleiterkabel-Dichtkopl-Verbindung herge- 
stsllt. 

Durch Krimpung wird aine dauarhafte, druckwasar- is 
dichte Dichtkopt-Mutfenrohr-Verbindung herge- 
stellt. 

Die Dichtkbple bestehen beispielsweise aus pla- 
stisch ver formbarem Metall, z.B. Kupfer, Alumini- 20 
um. 

Fur den Krimpvorgang ist eine einfache Standard- 
Krimpzange mit entsprachendan Einsatzen ausrei- 
chend, die dia Vorformung plastisch durchfuhrt. 25 

Mahrera Krimpungen hintareinander erhdhen die 
Dichtheit.und Auszugskrafl der Mikrokabelenden. 

Durch umlaufende Rieten auf dem Dichlkopl kann 30 
die Dichtwirkung erhoht werden. 

Die Kabelmufle kann aufgrund des geringen Durch- 
messers in Achsrichtung dar Mikrokabel verlagt 
werden, so daB eine Aulweitung der Verlegenut 3S 
ausreicht, wobai die Verlegetiala des Mikrokabels 
ebenfalls ausreichend ist. 

Durch das metallische Muffenrohr und dia metalli- 
schen Dichtkopfe ist eine elektrische Durchverbin- 40 
dung des Mikrokabels gegeben. 

Das Krimpen duktiler Kupfermikrokabel aJs auch 
harter, federnder Stahlrohrchen ist moglich. 

45 

Die Kabelmufta ist knickstait und sichert somit die 
Einhaitung der Lichtwellenleiter-Biegeradien bei 
der Verlegung. 

Die Dichtkopfe der Kabelmuff e mit verschiedenem so 
Innendurchmesser sind austauschbar, haben je- 
ddch gleiche AuBendurchmesser. 

Die Mutfenkopfe verfugen in der Langsbohrung 
uber einen Langenanschlag fur das Mikrokabel, so 
daB ein Eindringen des Mikrokabels in das Kabel- 
mufleninnere vemlndert wird. Die Bohrungen der 
Mutfenkopfe sind angefast und erieichtern die Mon- 



tage beim Einfuhren der Mikrokabel. 

Durch diasan Aufbau ist eine StandardgroGe der 
Muffe vorgegeben fur alle Durchmesser von in Fra- 
ge kommenden Mikrokabel n. 

Durch die Austauschbarkeit der Dichtkople ist auch 
ein Verbinden von Mikrokabeln verschiedener Au- 
Bendurchmesser moglich. 

Es konnen Mikrokabel mit niedriger wie auch mit 
hoher Lichtwellenleiter-Anzahl miteinander 
verspleiBt werden. 

Durch einen SchrumpfspleiBschutz konnen meh re- 
re LIchtwellenleiter-SpleiBe geschQtzt werden. 

- Es konnen sowohl Einzel-Lichtwellenlerterais auch 
Lichtwellenleiter-Bandchen in der Muffe unterge- 
bracht werden. 

Die Lichtwellenleiter-SpleiBe konnen je nach Muf- 
fenrohrweite hintereinander oder auch nebenein- 
ander angeordnet werden. 

Fur die SpleiBung konnen Standardwerkzeuge ver- 
wendet warden wie SpleiBschutz und Thermds- 
pleiBgerat lur Lichtweilenleiter. 

Durch die Lange der Muffe konnen zu beiden Seiten 
der Lichtwellenleiter-SpleiBe ausreichend Lichtwel- 
lenleitar-Uberiangen aufgenommen werden. 

Die Lichtwellenleiter-SpleiBe sind in nerhalb der Ka- 
belmutfe frei beweglich. 

[0054] Als verformbare Materialien konnen zum Bai- 
spiel verwendet werden: Kupfer, Knetlegierungen auf 
Kupferbasis, Aluminium, kaltverformbare Aluminiumle- 
gierungen oder plastisch verformbarer, nicht geharteter, 
rostfreier Stahl. 

[0055] Weiterhin kann die Abdichtung zwischen dem 
DichtkopfauBenmantel und dem Muffenrohr und/bzw. 
zwischen der Dichtkopfbohrung und dem Rohrende des 
Mikrokabels alternate auch durch eine Schneidklemm- 
verbhdung eriolgen, wie an sich aus der Sanitar-lnstal- 
lationstechnik bekannt ist. Die hierzu verwendeten 
Schneidklemmringe werden durch Uberwurfmuttern 
plastisch verformt und dichten dadurch die konzentri- 
schen, rohrformigen Muffenteile gegeneinander ab. 
Hierzu mussen jedoch Inn en- bzw. AuBengewinde an 
den entsprechenden Dichlkopfen angebracht werden. 
[0056] In Figur22 wird im Langsschnrtt eine schlanke 
Kabelmuffe KM als Verbindungsmuffe fur zwei Mikroka- 
bel MK1 und MK2 mit hintereinander im Inneren der Ka- 
belmuffe KM liegenden SchutzspleiBen SS dargestellt 
Mehrere Lichtwellenleiter-EinzelspleiBe werden in ei- 
nem MehrfachspleiSschutz SS zusammengefaBt und 
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gemeinsam geschutzi. Zu beiden Seiten der Schutz- 
spleiBe SS istausreichendfreie Rohrlange vorhanden, 
um die Lichtwellenleiter-Uberlangen LU1 bzw. LU2 auf- 
zunehmen. Die SchutzspleiBe SS sind innerhalb der 
Kabelmufle KM frei beweglich. Die Enden darRohre der 
Mikrokabel MK1 und MK2 werden durch Verkrimpen an 
den Krimpstellen KRK der beiden Dichtkopfe DK1 und 
DK2dichtfestgelegt, wobei gleichzertig die erlorderiiche 
Zug-, Torsions- und Druckfestigkeit erreicht wird. Das 
Qber die beiden Dichtkopfe geschobene Muffenrohr 
MR1 wird zu beiden Seiten an den Krimpstellen KRM 
au1 die beiden Dichtkopfe DK1 bzw. DK2 druckwasser- 
dicht aufgekrimpt und verschlossen. Die einzelnen 
Lichtwellenleiter werden mil Hilfe von Fixierungen F im 
Bereich der SchutzspleiBe mit diesen fixiert, um die 
Montage des Muffenrohres MR1 zu erleichtern. In die- 
sem Fall sind die Enden MKE1 bzw. MKE2 der Rohre 
der Mikrokabel MK1 bzw MK2 durch den jeweiligen 
Dichtkopt DK1 bzw. DK2 bis ins Muffeninnere hindurch- 
geluhrt. 

[0057] In Figur 23 ist ein Dichtkopf DK dargestellt, der 
eine Innenbohrung BDK aufweist, deren Durchmesser 
aul das jeweils einzufuhrende Mikrokabel abgestimmt 
ist. Am inneren Ends dieser Bohrung BDK befindet sich 
ein Anschlag AS fur das eingeluhrte KabeL Am Eingang 
der Bohrung BDK ist der Bohrungsrand mit einer An1a- 
sung AF versehen, um das Einfuhren des Mikrokabels 
zu erleichtern. Aul der AuBenflache des Dichlkoptes DK 
konnen umlaufende Dichtungsriefen angeordnet sein, 
durch die die Dichtwirkung verbessert wird. 
[0058] Figur 24 zelgt einen Querschnitt durch die Ka- 
belmuffe im SpleiBbereich des Muffenrohres MR1 . In- 
nerhalb eines SchutzspleiBes SS, von denen bei die- 
sem Ausfuhrungsbeispiele mehrere hintereinander lie- 
gend angeordnet sind, beinhalten mehrere Lichtwellen- 
leiter-SpleiBe LS, die nebeneinanderliegend fixiert sind. 
Ein solcher SpleiBschutz ist schliefclich noch mit einer 
Fixierung F versehen, mit dem die vorbeigeluhrten 
Lichtwellenleiter-Uberlangen LU im Muffenraum lose 
gehalten werden. 

[0059] Die Figur 25 verdeutlicht, daB mehrere 
SpleiBschutzeinheiten SS mit den darin befindlichen 
Uchlwellenleiter-SpleiBen LS nebeneinander liegend 
angeordnet sein konnen, wobei dann allerdings der 
Querschnitt des Muffenrohres MR2 groGer sein muB als 
beim Austuhrungsbeispiel nach Figur 3. 
[0060] In Figur 26 ist die Kabelmuffe KM als Verzwei- 
gungsmuffe ausgebildet, wobei auch hier Dichtkopfe 
DK3 und DK4 verwendet werden auf die an den Krimp- 
stellen KRMRdas Muffenrohr MR2 f estsitzend und dicrrt 
aulgekrimpt wird. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel sind 
noch zusatzlich Einfulloffnungen EF vorgesehen, die 
mit Hilfe von Dichtungsbandern DB verschlossen wer- 
den kc-nnen. In den Dichtkopfen DK3 bzw. DK4sind Ka- 
beleinfuhrungsstutzen KS1 bis KS4 angeordnet, die 
den Dichtkopfen DK1 und DK2 der vorher beschriebe- 
nen Verbindungsmuffe entsprechen, das heiBt auch sie 
sind a us plastisch verformbarem Material und dienen 



zum dichten AnschluB der Mikrokabel MK3 bis MK6. An 
den Krimpstellen KRK der in den Elnfuhrungsbohrun- 
gen EB des Dichtkopfes DK3 bzw. DK4 eingesetzten 
Kabeleinfuhrungsstutzen KES1-KES4 erfolgt die me- 
5 chanische Abfangung und Abdichtung der eingefuhrten 
Mikrokabel MK1-MK4. Im Inneren der Kabelmuffe sind 
die SchulzspleiBe SS enthalten, in denen die Einzel- 
Lichtwellenleiter-SpleiBe gruppenweise untergebracht 
sind. 

10 [0061] Die Figur 27 zeigtschlieBlich eine Montagean- 
ordnung lur den Zusammenbau der erfindungsgema- 
Beri Kabelmuffe nachdem die SpleiBarbeiten mit Hilfe 
eines SpleiBgerates SPG durchgefuhrt wurden. Zu bei- 
den Seiten des SpleiBgerates SPG befinden sich ab- 

is nehmbare Fixierungen FMK1 bzw. FMK2 zur Fixierung 
derzu verbindenden Mikrokabel MK1 bzw. MK2. Auf die 
Enden der Mikrokabel MK1 bzw. MK2 werden die Dicht- 
kopfe DK1 bzw. DK2 der zu montierenden Kabelmuffe 
aufgeschoben und durch Krimpen fixiert Zuvor ist je- 

20 doch das Muffenrohr MR1 uberdas Mikrokabel MK1 ge- 
schoben und fixiert worden. Nachdem nun die 
SpleiBarbeiten mit Hilfe des SpleiBgerates SPG been- 
det sind, wird die am Dichtkopf DK1 liegende Fixierung 
FMK1 gelost und entnommen. Dadurch kann das zuvor 

25 aufgeschobene und fur die Montage fixierte Muffenrohr 
MR1 in Richtung des angegebenen Pfeiles PFMR Qber 
die beiden Dichtungskorper DKVund DK2 geschoben 
werden. Durch entsprechende Verschiebung der Dich- 
tungskorper DK1 bzw. DK2 konnen nun die im Inneren 

so befindlichen Ubertangen LU1 und LU2 ausgebildet wer- 
den. AnschlieBend wird das Muffenrohr MF1 auf die 
: Dichtkopfe DK1 und DK2 durch Krimpen dichtend fixiert 
[0062] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum An- 
schluB eines Mikrokabels aus einem Rohr mit einge- 

35 fuhrten Lichtweilenleitem, das in einer Verlegenut eines 
festen Veriegegrundes eingebracht ist, an ein bestehen- 
des Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem herkommli- 
cher Art. 

[0063] LichtwellenlGiter-Ubertragungssysteme aus 

<*o an sich bekannten Lichtwellenleiter-Kabeln sind hinrei- 
chend bekannt und bereits verlegt, wobei Teilstrecken 
mit den herkommlichen AnschluBeinheiten zusammen- 
gekoppelt werden. Das Lichtwellenleiter-Ubertragungs- 
system aus rohrchenformigen Mikrokabeln, die aus ho- 

45 mogenen und druckwasserdlchten Rohren bestehen, in 
die Lichtwellenleiter eingebracht werden, kann jedoch 
nicht in der bisher ublichen Weise an ein bestehendes 
optisches Lichtwellenleiter-System angeschlossen wer- 
den, da sich die Mikrokabel erheblich im Aufbau wie 

so auch durch die Veriegeart von den herkommlichen 
Lichtwellenleiter-Kabeln unterscheiden. 
[0064] Weiterhin ist Aulgabe einer Weiterbildung der 
Erfindung, Verfahren zum AnschluB eines Mikrokabels 
mit Hilfe von Kabelmuff en der beschriebenen Art an her- 

ss kommliche Uchtwellenleiter-Uberlragungssysteme zu 
finden, wobei der AnschluB im gleichen Verlegegrund 
cder In Verlegegrflnden unterschiedlicher Aufbauweise 
erfolgen soli. Die gestellte Aufgabe wird nun mit Hilfe 
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eines Verfahrans der eingangs erlauterten Art beim Zu- 
sammenschluB Im gleichen Verlegegrund mit Kabel- 
muffen dadurch gelost, daft das Mikrokabel durch sine 
Kabeleintuhrung eines im gleichen Verlegegrund einge- 
brachten Kabelschachtes des bestahenden Lichtwel- 
ienleiter-Ubertragungssystems in eine Ubergangsmuffe 
fur die Aufnahme von Mikrokabeln eingefuhrt wird, daB 
Lichtwellenleiter eines flexiblen Rangierkabets inner- 
halb der Ubergangsmuffe an die Lichtwellenleiter des 
Mikrokabels angespleiBt warden und daB das Rangier- 
kabel zum AnschluB an die optischen Kabel des beste- 
henden Lichtwellenleiter-Ubertragungssystems in eine 
herkommliche SpleiBmuffe fur Lichtwellenleiter einge- 
tuhrt wird, wobei der ZusammenschluB innerhalb der 
SpleiBmuffe ausgefQhrt wird. 
[0065] Weiterhin wird die gesteilte Autgabe mit Hiife 
eines Verfahrensder eingangs erlauterten Art beim Zu- 
sammenschluB in verschiedenen Verlegegrunden auch 
dadurch gelost, daB das Mikrokabel am Ende des festen 
Verlegegrundes in eine Ubergangsmuffe in der Hohe 
der Veriegenut eingetuhrt und an ein Erdkabel an- 
gespleiBl wird, daB das Erdkabel im Erdreich in der Ho- 
he der Einfuhrungsebene des im Erdreich eingesetzten 
Kabelschachtes verlegt, in den Kabelschacht eingetuhrt 
und dort innerhalb einer SpleiBmuffe an das bestehen- 
de Lichtwellenleiternetz angespleiBt wird. 
[0066] Mil Hilfe des Verfahrans gemaB der Weiterbil- 
dung der Erflndung isl es nun moglich, ein mit Mikroka- 
beln aufgebautes Lichtwellenleiter-Ubertragungssy- 
stem an ein Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem mit 
herkommlichen Uchtwellenleiter-Kabeln anzukoppeln. 
Die Ankopplung von rohrformigen Mikrokabeln an das 
vorhandene Netz erfolgt dabei mit Kabelmuffen, deren 
Kabeleinfuhrungen auf die Verhaltnisse der Mikrokabel 
abgestimmt sind. Hierfur werden Kabelmuffen aus Me- 
tall verwendet, deren stutzenformige Kabeleingange 
auf die Rohre der Mikrokabel aufgekrimpt werden. Die- 
ses Verfahren ist mit Hilfe herkommlicher Kabelmuffen 
nicht moglich. Von einer derartigen Ubergangsmuffe 
ausgehend wird nun ein Rangierkabel herkommlicher 
Art zu einer herkommlichen SpleiBmuffe gefuhrt, in die 
auch die herkommlichen Lichtweilenleiter-Kabel einge- 
fuhrt werden. Dort wird die SpleiBung der Lichtwellen- 
leiter des Mikrokabels, bzw. Rangierkabels mit den 
Uchtwellenleitern der herkommlichen optischen Kabel 
vorgenommen. Dies hat den Vorteil, daB das rohrformi- 
ge Mikrokabel in einer speziellen Ubergangsmuffe en- 
det, von der aus ein flexibles Lichtwellenleiter-Kabel in 
eine herkommliche SpleiBmuffe gefuhrt wird, wo dann 
evenluelle Servicearbeften vorgenommen werden kon- 
nen. Dabei kann das knickempfindliche Mikrokabel an 
der Schachtwandung starr fixiert werden, so daB eine 
Knickung des Rohres ausgeschlosssn werden kann. In 
der herkommlichen SpleiBmuffe hingegen konnen Ran- 
gieruberlangen von Fasern zum NachspleiBen und alle 
SpleiBa auf genommen warden. In der Ubergangsmuffe 
selbst wird lediglich das Mikrokabel autgenommen und 
an ctes flexible Rangierkabel angeschiossen. 



[0067] Falls eine spezielle Ubergangsmuffe nicht ein- 
gesetzt werden kann, muB das Mikrokabel mit speziel- 
len MaBnahmen direkt in die SpleiBmuffe eingefuhrt 
werden, wobei entsprechend SchutzmaBnahmen fur 

5 das knickempfindliche Rohr zu ergreifen sind. Hierfur 
eignet sich beispielsweise ein querkraftstabiier 
Schlauch, der das Metallrohr des Mikrokabels vor Aus- 
knickung und Beschadigung schutzt. Der Schutz- 
schlauch dickt das Mikrokabel zudem betrachtlich auf, 

10 so daB es im Kabelschacht besser zu erkennen ist. 
[0068] DerZugang zu einem bereits bestehenden Ka- 
belschacht, in dam schon optische Kabel herkommli- 
cher Art eingefuhrt sind, wird dadurch erreicht, daB die 
Veriegenut, in der das Mikrokabel eingelegt ist, bis in 

15 unmittelbare Nahe des Kabelschachtes in den festen 
Verlegegrund elngefrast wird. Die normale Verlegetiefe 
einer derartigen Trasse ist 70 bis 150 mm. Von der Stra- 
Benoberflache aus wird nun eine Kernbohrung bis zur 
Trasse des Mikrokabels an der AuBenwand des Kabel- 

20 schachtes eingebracht. AnschlieBend wird die Schacht- 
wand im oberen Kabelschacht bereich durchbohrt und 
das Mikrokabel von auBen her eingefuhrt. Die einge- 
brachte Kernbohrung auBerhalb des Kabelschachtes 
dient dabei als Einfuhrhilfe, zur Kompensation von Ver- 

25 legeungenauigkeiten und fur die Aufnahme der Kabel- 
uberiangenschlaufe des Mikrokabels sowie zur 
Schachtabdichtung von auBen. Der Kabelschacht wird 
mit einer.herkbmmlichen Mauerdurchf uhrung abgedich- 
tet wie zum Beispiel mil an sich bekannten Durchfuh- 
- 30 rungsdichtungen fur Kabelschachte. Im Inneren des Ka- 
' belschachtes wird dann das Mikrokabel horizontal an 
der Schachtwandung entlang bis zur Ubergangsmuffe 
gefuhrt. 

[0069] Wenn sich der Kabelschacht fur die herkomm- 
3S lichen Lichtwellenleitersysteme nicht im festen Verlege- 
grund, in dem das Mikrokabel verlauft, eingesetzt ist, er- 
geben sich Schwierigkeiten bei der Fortfuhrung des Mi- 
krokabels bis zum Kabelschacht; denn das relativ starre 
Mikrokabel konnte beispielsweise abgeschert werden. 
40 in solchen Fallen wird dann am Ende der Veriegenut im 
festen Verlegegrund, zum Beispiei eines StraBenbe- 
lags, eine Ubergangsmuffe gesetzt, in die das Mikroka- 
bel eingefuhrt wird. Hier wird dann ein flexibles Erdkabel 
angespleiBt, das in einer tieferen Verlegeebene im Erd- 
45 reich bis zur Eintuhrung des Kabelschachtes verlegt 
wird. Hier erfolgt dann die AnspleiBung ans bestehende 
Netz in einer SpleiBmuffe. 

[0070] Die EinfOhrung in einen Kabelschacht eroffnet 
auBerdem die Mogiichkeit, daB Mikrokabel, die in ver- 
so schiedenen Hohen verlegt sind, zusammengef uhrt wer- 
den konnen. 

[0071] Folgende Besonderheiten und Vbrteile des 
Verfahrens ergeben sich gemaB der Erflndung: 

55 - Die ubliche Lichtwellenleiter-Montagetechnik kann 
beibehalten werden. 

Die Zusammenfuhrung der neuen und alten Licht- 
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wellenleiter-Systeme kann in bereits herkommli- 
chen Lichtwellenleiter-Garnituren erlolgen. 

Durch die geringe Verlegetiefe des Mikrokabels 
kann auch dervorhandene Freiraum im oberen Ka- 
belschachtbereich genutzt werden. 

Eine Kernbohrung an der AuBenwand des Kabel- 
schachtes fur die Einfuhrung des Mikrokabels ge- 
nugt, so daB kain Aulstsmmen des umgebenden 
Erdreichs notig 1st 

Auf eine derartige Weiss konnen Trassen unter- 
schiedlicher Verlegehohen zusammengefuhrt wer- 
den. 

[0072] Der in der Figur 28 gezeigte Kabelschacht 103, 
der unter der StraBenoberflache 101 des Verlegegrun- 
des 102 angeordnet und mit einem Deckel 114 abge- 
deckt ist, beinhaltetzunachstein Lichtwellenleiter-Uber- 
tragungssystem 104 aus herkommlichen optischen 
Uchlwellenleiterkabeln. Dabei ist in diesem System be- 
reits eine herkommliche SpleiBmulfe 113 vorgesehen, 
wobei in der ublichen Weise eingelegte Lichtwellenlei- 
terkabel-Uberlangen 112 eine gewisse Beweglichkeit 
der SpleiBmulfe fur SpleiBarbeiten zulaBt. Diese opti- 
schen Kabel des herkommlichen Systemes 104 sind 
meist in Rohrzugen und relativ tie* im unteren Bereich 
des Kabelschachtes uber EinfQhrungsdichtungen 106 
eingefuhrt Das neu hinzugekommene Mikrokabel 105 
aus einem Rohr und darin gefuhrten Lichtwellenleitem 
wird dagegen im oberen Bereich des Kabelschachtes 
uber eine Kabeleinfuhrung 107 in den Kabelschacht 1 03 
eingefuhrt, da die Verlegenut nur eine Tlefe von 70 bis 
150 mm aufweist. Hierzu wird auBerhalb des Kabel- 
schachtes 103 eine Kernbohrung 108 eingebracht, um 
genugenden Freiraum zum Einfuh ran des Mikrokabels 
zu haben. In diese Kernbohrung 108 kann beispielswei- 
se auch eine schlauf enformige Uberlange des Mikroka- 
bels 105 eingebracht werden, mrt der Langentoleranzen 
ausgeglichen werden konnen. Die Verlegenut ist nach 
Einbringen des Mikrokabels 105 mit einer Fullmasse 
115, wie zum Beispiel Bitumen aufgefullt Innerhaib des 
Kabelschachtes 103 wird das eingeluhrte Mikrokabel 
105 zunachst mit HiHe eines Schutzschlauches Oder 
Schutzrohres 109 mechanisch geschutzl und abgefan- 
gen und anschlieBend in eine Ubergangsmuffe 110, die 
1ur das Einfuhren von Mikrokabeln geeignet ist, einge- 
fuhrt. In dieser Ubergangsmuffe 110 werden die Licht- 
wellenleiter an ein flexibles Rangierkabel 111 ange- 
schlossen. Dieses flexible Rangierkabel 111 wirddann 
nach dem Austritt aus der Ubergangsmuffe 110 in die 
SpleiBmuffe 113 des bereits bestehenden Lichtwellen- 
leiter-Ubergangssystems eingefuhrt und Ober Lichtwel- 
lenleiterspleiBeangekoppelt. Auch das flexible Rangier- 
kabel 111 ist im Kabelschacht mit entsprechenden Uber- 
langen 112 abgelegt, so daB auch nach dem Einfuh ren 
des Rangierkabels eine Entnahme der SpleiBmuffe 11 3 



fur Servicearbeiten aus dem Schacht moglich ist. 
[0073] Figur 29 zeigt, wie verfahren wird, wenn slch 
der Kabel-Schacht nicht im Bereich des festen Verlege- 
grundes befindet, in dem das Mikrokabel verlegt ist, 

5 sondem im benachbarten, relativ weichen Erdreich. 
Das relativ starre Mikrokabel konnte im Ubergangsbe- 
reich beschadigt werden. Falls sich also der Kabel- 
schacht 103 im Erdreich 123 befindet, kann das Mikro- 
kabel 117 nur bis zum Ende des festen Verlegegrundes, 

10 zum Beispiel der Fahrbahn 116 gelegt werden. Von dort 
aus muB ein Erdkabel 124 bis zur Kabeldurchfuhrung 
125 des Schachts gefuhrt werden. Die Standardverle- 
getiefe betragt ca. 60 bis 70 cm im Erdreich. Der H6- 
henunterschied kann mrt einer Ubergangsmuffe 120 

is uberwunden werden. Das Mikrokabel 117 wird im obe- 
ren Bereich durch die Einfuhrung 118 eingefuhrt undab- 
gedichtet. Das Erdkabel 124 wird durch einen Stutzen 
121 gefuhrt und abgedlchtet, zum Beispiel durch einen 
Schrumpfschlauchstutzen 122. Fur die Einfuhrung in 

20 den Kabelschacht 103 muB das Erdkabel 1 24 eingegra- 
ben und die AuBenwand des Kabelschachtes 103 frei- 
gelegt werden. Das Erdkabel wird nun innerhaib des Ka- 
belschachtes 103 in die dort installierte SpleiBmulfe ein- 
gefuhrt, wo die Lichtwellenleiter angeschlossen wer- 

2S den. 

[0074] Bei der Veriegung von Mikrokabeln, die aus ei- 
nem Rohr und darin lose eingebrachten Lichtwellenlei- 
ter bestehen, ist es notig, vor Abzweigungen, Muflen 
oder nach groBeren Kabellangenabschnitten Kabel- 

30 uberlangen anzuordnen, um erforderliche Langeriaus- 
gleiche moglich zu machen. Derartige Setzungen, Deh- 
nungan und auch temperaturbedingte Langenanderun- 
gen beim Zusammenwirken der Materialien mit unter- 
schiedlichen Warmeausdehnungskoeffizienten werden 

3S durch sogenannte Dehnungsschlaufen ausgeglichen. 
Bei der Veriegung in Veriegenuten, die in einem lesten 
Verlegegrund eingebracht sind, werden diese Deh- 
nungsschlaufen bisher senkrecht in entsprechend ver- 
tisfts Veriegenuten senkrecht zur Oberflache des Ver- 

40 legegrundes eingebracht. Dies f uhrt jedoch zu Schwie- 
rigkeiten wenn der Verlegegrund, wie zum Beispiel ein 
Fahrbahnbelag, nicht genugende Starke aufweist. 
[0075] Eine weitere Aulgabe der Erflndung ist nun, ei- 
ne Schutzvorrichtung zum AbschluB von Kernbohrun- 

45 gen zu schaffen, in denen die Dehnungsschlaufen von 
Mikrokabeln waagerecht eingelegt werden. Die gestell- 
te Aufgabe wird mit einer Schutzvorrichtung der ein- 
gangs erlauterten Art dadurch geldst, daB sie aus einem 
Schutzdeckel und einem einseitig zentrisch angebrach- 

so ten Einschlagstiel zum Fixieren in einer zentrischen 
Bohrung im Grunde der Kernbohrung besteht, daB der 
Durchmesserdes Schutzdeckels dem Durchmesserder 
Kernbohrung entspricht und daB oberhalb des Schutz- 
deckels Fullmaterial zum dichten AbschluB und zur Aus- 

S5 fuilung der restlichen Kernbohrung angeordnet ist 
[0076] Der Vorteil von Schutzvorrichtungen gemaB 
der Erfindung besteht darin, daB Dehnungsschlaufen 
von Mikrokabeln in Kembohrungen, die einen Durch- 
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messer aufweisen, der mindestens dam minimal zulas- 
sigen Biegeradius eines Mikrokabels entspricht, waage- 
recht eingelegt bzw. eingeformt warden konnen, da 
durch sie die in Frage kommende mechanische Bela- 
stung aulgenommen wird und da ein solcher AbschluG 
auch die notige Dichtigkeit aufweist. Weiterhin ist von 
Vorteil, daG nun nur eine geringe Tiefe der Kembohrun- 
gen erf orderlich ist, so daG ein Durchtrennen des fasten 
Verlegegrundes, wie zum Beispiel des Untergrundes ei- 
nar Fahrbahn, nicht mehr zustande kommen kann. Ein 
derartiger Eingriff in die Mechanik des festen Verlege- 
grundes, zum Beispiel eines StraBenbelages ist somrt 
unkritisch. Der erforderiiche Durchmesser fur eineder- 
artige Kembohrung bewegt sich in der GrbBenordnung 
von 150 mm, so daGdiese Kernbohrungen noch mit her- 
kommlichen Werkzeugmaschinen ohne Problem einzu- 
bringen sind. Mit dem gleichen Werkzeug konnan somit 
Kernbohrungen fur Dehnungsschlaufen, Kabelabzweh 
gungen Oder Setzldcher fur zylindrische Kabelmulfen 
hergestellt warden, wie sie bei der Verwandung von Mi- 
krokabeln gebrauchlich sind. 

[0077] Die Schutzvorrichtung gemaB der Erfindung 
bestehl aus einer etwapilzformigen Halterung, die in die 
Kembohrung des fasten Verlegegrundes eingesetzt 
wird und diese nach oben hin so abdeckt, daB die ur- 
sprOngliche Festigkeit des Verlegegrundes, zum Bei- 
spiel eines befahrbaran Belagas wiader hergestellt ist. 
Innerhaib der Kembohrung wird die aulgespulte Uber- 
lange bzw. Dehnungsschlaule des Mikrokabels nieder- 
gehalten. AuBerdem wird die Kembohrung zurOberfla- 
che des festen Verlegegrundes hin abgedichtet und das 
Mkrokabel vor mechanischer Belastung von oben ge- 
schutzt Dieses Problem ist besonders wichtig. wenn 
durch erhohte Klimabedingungen, zum Beispiel bei 
Temperaturanstieg uber 30° C das Bitumen des Stra- 
Benbelages erweicht und die mechanische Balastbar- 
keit reduziert ist. So warden zum Beispiel im Hochsom- 
mer selbst in unseren gemaGigten Zonen Temperaturen 
von Qber 60° C im Asphalt gemessen. Der Hohlraum 
der Kembohrung, in dem sich die Dehnungsschlaufe 
befindet, kann mit ein em Fullmaterial ausgefGllt werden, 
das jedoch die Beweglichkeit des Mikrokabels nicht ein- 
schranken darf. Die Schutzvorrichtung schlieBt die 
Kembohrung nach oben ab und daruber wird der Be- 
reich mit HeiBbrtumen versiegelt. Feststoffzusatzteile 
wie Split erhdhen die Festigkeit des VerguGbitumens, 
so daG damit annahernd die Festigkeit des Asphalts er- 
reicht wird. 

[0078] In Figur 30 ist eine Kembohrung KB in einem 
lesten Verlegegrund VG dargestellt, in der tangential 
zwei Verlegenuten VN1 und VN2 einlaufen. Die Kem- 
bohrung KB hat einen Durchmesser der ausreicht die 
Uberlange bzw. Dehnungsschlaufe DS eines Mikroka- 
bels MK in horizontaler Lage lur den zu erwartenden 
Dehnungsbereich aufzunehmen. Eine Zentraibohrung 
ZB dient zur Aufnahme und Arretierung der Schutzvor- 
richtung gemaB der Erfindung. Der Hohlraum der Kem- 
bohrung KB kann bei Bedarf mit einem FGIImittel aus- 



geffillt werden, das jedoch die Beweglichkeit der Deh- 
nungsschlaufe DS kaum beeinflussen darf. Die Einfuh- 
rung der Verlegenuten in die Kembohrung kann unter 
verschiedenen Versetzungswinkeln erfolgen, so daG 

5 praktisch jede Abwinkelung fur den werteren Verlauf ei- 
ner Verlegetrasse durchgefuhrt werden kann. Neben 
der Zentraibohrung ZB konnen wertere Bohrungen in 
den Verlegegrund eingebracht werden, die beispiels- 
weise als AbfluB fur Kondenswasser in der Kemboh- 

10 rung KB oder einer der Verlegenuten VN1 oderVN2die- 
nen. Bei der Einlegung der Dehnungsschlaufe DS ist 
darauf zu achten, daG das Mikrokabel MK die Kemboh- 
rungswandung nicht berflhrt, so daG bei einer Dehnung 
das eingelegte Mikrokabel auch nach auswarts auswei- 

is chen kann. Damit werden Druckspannungen im Mikro- 
kabel abgebaut ohne es zu stauchen und ohne ein Aus- 
knicken zu riskieren. Beim Verkurzen des Mikrokabels 
kann sich die Dehnungsschlaufe zusammenziehen 
ohne daG das Kabel auf Zugspannung beansprucht 

^0 wird. In dieser Figur ist eine Umlenkung des Mikroka- 
bels MK von 90* gezeigt, wobei dann die Uberlange 
bzw. Dehnungsschlaufe DS in einer 450° Schlaule ge- 
speichert ist. Eine derartige Anordnung kann unabhan- 
gig von den Ein- bzw. Ausgangswinkeln zur Umlenkung 

^5 einer Trassenfuhrung oder auch als Vbrsatz fur eine 
nachfolgende Kabelmuffe angewendet werden. 
[0079] Figur 31 zeigt in einer Schnittdarstellung durch 
die Kembohrung KB die Lage der Dehnungsschlaufe 
BS eines Mikrokabels MK und die pilzformige Schutz- 

30 vorrichtung, bestehend aus dem Schutzdeckel SD und 
einem Einschlagstiel ES, der zum Beispiel Im Berelch 
der Dehnungsschlaufe DS als minimale Durchmesser- 
begrenzung ESB einen Durchmesser aufweist, der dem 
minimal zulassigen Biegeradius des eingefuhrten Ka- 

3S bels MK entspricht. Auf diese Weise bestehl keine Ge- 
fahr, daG das Mikrokabel K zu stark abgebogen bzw. ab- 
geknickt werden konnte. Der Freiraum oberhaib des 
Schutzdeckels SD ist mit einem FGIImittel FM, vorzugs- 
weise einem HeiGbitumen gef QUI, wodurch eine Versia- 

40 gelung der Kembohrung KB stattfindet Bei Verwen- 
dung von HeiGbitumen ist eine Mischung mit Split SP 
zweckmaBig, dadadurch eine Anpassung an den Stra- 
Benbelag SO erreicht werden kann. Weiterhin ist in die- 
ser Figur 31 gezeigt, daG zum Heben des Schutzdek- 

4s kete SD eine Zugose ZO vorgesehen werden kann. Die 
Schutzvorrichtung gemaG der Erfindung kann jedoch 
auch mehrteilig ausgefuhrt werden, wobei dann zweck- 
maBigerweise der Einschlagstift ES einen Aufnahme- 
stift AS nach oben hin aufweist, auf den der Schutzdek- 

50 kel SD aufgesetzt bzw. aulgeschraubt werden kann. Die 
darunter liegende Durchmesserbegrenzung ESB bildet 
dabei fur den Schutzdeckel ESD eine umlaufende Auf- 
iage. Auch die Durchmesserbegrenzung ESB kann als 
Exlrateil in Form einer Hulse aufgesteckt werden. Mit 

ss dem Einschlagstift ES wird die gesamte Vorrichtung in 
einer Zentraibohrung das Verlegegrundes innerhaib der 
Kembohrung KB durch Einschlagen fixiert. 
[0080] Zusammenfassend werden noch bason da re 
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Vorteile der Schutzvorrichtung aufgelistet: 
[0081] Es handelt sich urn eine temperaturunabhan- 
gige Schutzvorrichtung fur Kernbohrungen, da der 
Schutzdeckel die Warmeunterschiede im Asphalt aus- 
gleicht und die Warms Qber den Stiel ins Erdreich ab- 
lettet. Dadurch entsteht auch kein Setzen Oder FlieBen 
des Asphalts oberhalb des Schutzdeckels. 
[0082] Die Dehnungsschlaufa das Mikrokabels kann 
sich unterhalb des Schutzdeckels frei bewegen und 
zwarauch dann, wenn lose Fullmittel, wie Riesel, Bitu- 
men, vorgefertigte Profile aus Polystyrol Oder Montage- 
schaum eingelullt warden. Damit ist der Hohlraum weit- 
gehend gegen Bildung von Kondenswasar geschutzt, 
da auch durch zusatzliche Bohrungen in der Kernboh- 
rung, die bis in die Frostschutzschicht des Verlegegrun- 
des reichen, ein Versickern des etwaauftrelenden Kon- 
denswassers gswahrieistet wird. 
[0083] Der Schutzdeckel nimmt die Belastung von 
oben aul und leitet diese Ober den Einschlagstiel in den 
festen Verlegegrund. Dadurch ist eine hohe Dauerbela- 
stung ohne Absenkung moglich. Das gleiche gilt bei ho- 
nor Flachenbelastung oder auch bei punktformiger Be- 
lastung, wie sie durch Relfen von Fahrzeugen bzw. 
durch spitze Gegenstande wie Stutzen, Werkzeuge, 
MeiBel, Messer, St'rfte oder Pfennigabsatzen erfolgen 
kann. 

[0084] Bei Bedarf von grower Dehnungslange kann 
eine entsprechend groBe Kernbohrung gesetzt werden, 
wobei die Radien der Dehnungsschlaufen einlach und 
ohne Werkzeug eingeformt werden konnen. Ein Aus- 
knicken ist dabei kaum moglich. 
[0085] Die Oberflache des Schutzdeckels kann ange- 
rauht werden, damit eine bessere Haftung zum 
VerguBmaterial erreicht wird. 

[0086] Durch den Schutzdeckel wird weiterhin ge- 
wahrieistet, daB die Dehnungsschlaufa nicht nach oben 
auskippt bzw. auswandert, wenn ein Dehnungsvorgang 
ablauft. 

[0087] Durch das Auff ullen des Hohlraumes der Kern- 
bohrung Ober dem Schutzdeckel wird gewahrieistet, 
daB bei Erneuerung des StraBenbelages nur das Gber 
dem Schutzdeckel befindllche Fullmittel abgefrast und 
erneuert wird, so daB die Schutzvorrichtung davon un- 
behelligt bleibt 

[0088] Weitere Aulgabe der Erfindung 1st, eine Kabel- 
muffe fur Lichtwellen letter zu schatfen, die in einem fa- 
sten Verlegegrund eingesetzt ist, von oben zuganglich 
ist und Einfuhrungsmoglichkeiten fur tiel verlegte Kabel 
autweist. Die gestelfte Aulgabe wird nun mit Hilfe einer 
Kabelmutfe der eingangs erlauterten Art dadurch ge- 
lost, daB die Kabelmuffe aus einem mechanisch hoch- 
belastbaren AuBenkorper und einem im AuBenkorper 
eingesetzten Kabelmuff endichtkorper besteht, daB der 
AuBenkorper einen abnehmbaren AuBendeckel auf- 
weist, der mit der Oberflache des Verlegegrundes in 
gleicher Hohe liegt, daB der darunter liegende Kabel- 
muffendichtkorper mit einem von oben abnehmbaren 
Dichtdeckel abgeschlossen ist, daB KabelanschluBein- 



heiten in Rohrform von unten her durch den AuBenkor- 
per in den Kabelmutfendlchtkorper eingefOhrt sind und 
daB die Enden der Kabel in diese KabelanschluBeinhei- 
ten eingefOhrt und abgedichtet sind. 

5 [0089] Bei der Kabelmuffe gemaB der Erfindung han- 
delt es sich urn eine von oben zugangliche Mufle, wo- 
durch ermoglicht ist, daB SpleiB- und Rangierarbeiten 
sowie Einmessungen von Fasern oder Kupferdoppel- 
adern vorgenommen werden konnen ohne die Muffe 

10 freizulegen. Bisher sind Fasern, Kupferdoppeladern 
von Orts- und Verbindungskabeln nur zuganglich, wenn 
die gesamte Muffe f reigelegt und der Muffenkorper ent- 
ternt wird. Dabei befinden sich die Muff en meist aul der 
gleichen Verlegehohe wie die Kabel. Grabarbeiten sind 

is jedoch meist aufwendig, so daB fur die durchzufuhren- 
den Reparatur- und Servicearbeiten zusatzllch vie! Zeit 
beansprucht wird. Bei der Ausfuhrungsarbeit gemaB 
der Erfindung entfallen die Grabarbeiten, da die Muffen- 
oberserte bundig mit der Oberflache des Verlegegrun- 

20 des abschlieBt. Eine solche Muffe eignet sich beson- 
ders zur Einfuhrung von Mikrokabeln, die in relaliv ge- 
ringer Hohe in Verlegenuten eines festen Verlegegrun- 
des angeordnet werden. Zusatzllch ergibt sich nun bei 
der Kabelmuffe gemaB der Erfindung auch die Moglich- 

25 keit zur Einfuhrung von standardmaBigen Erdkabeln, 
die Oblicherweise in groBerer Verlegetiele verlaufen. 
Hierfur sind . KabelanschluBeinheiten vorgesehen, die 
von unten her in die Kabelmuffe eingefOhrt werden, wo- 
bei die Einfuhrungshohe dieser KabelanschluBeinhei- 

30 ten. der Verlegehohe der Erdkabel angepaBt sind. Auf 
diese Weise konnen auch tiefer verlegte Erdkabel von 
der Oberflache des Verlegegrundes aus erreicht war- 
den, ohne daB besondere MaBnahmen, wie Grabarbei- 
ten, notig sind. 

3S [0090] Derartige Kabelmutfen konnen als Abzweig- 
und/oder Verbindungsmuffen im Orts- und Verzwei- 
gungsnetz eingesetzt werden. Dies ist besonders gun- 
stig, da im Ortsnetz immer wieder Schalt- und Rangier- 
arbeiten notig werden. Aufgrunddes einfachen Aufbaus 

40 der Kabelmuffe gemaB der Erfindung kann sie in un- 
komplizierter Weise in FuB-, Geh- und Radwegen be- 
sonders Im Stadtbereich eingesetzt werden. Hierzu sind 
lediglich befestigte Platze, StraBen oder Wege erforder- 
lich, wobei fur den Zugang zur Kabelmuffe lediglich der 

45 belaslungsfahige Deckel abgenommen werden muB, 
urn sich Zugang zu den Fasern oder Doppeladern von 
der Oberflache herzu verschaffen. Bei der Verwendung 
der Kabelmuffe gemaB der Erfindung ergeben sich nun 
aufgrund der kompakten Bauweise und der guten Zu- 

so ganglichkeit besonders Vbrteile bezuglich einer konse- 
quenten Nutzung der vorhandenen Infrastruktur. 
[0091] Bei der Austuhrung gemaB der Erfindung wer- 
den durch den AuBenkorper, der vorzugsweise aus 
GrauguB besteht, die mechanischen Belastungen auf- 

ss genommen, wahrend der Kabelmuffendichtkorper im In- 
neren dieses AuBenkorpers dicht verschlossen werden 
kann und die nachrlchtentechnischen Elnzelteile be- 
inhaltet. ZweckmaBigerweise sind der Dicht- und der 
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AuBendeckel gegen unbefugtss Offnen gesichert und 
gegebenenfalls verschlieBbar. Insgesamt ist der Au- 
Benkorper mechanisch hoch belastbar bis zu einer 
Bruckenklasse von 30 und mehr, so daB der Kabelmuf- 
fendichtkorpernurdie Bedingungen bezuglich der Dich- 
tigkeit erfullen muB. Der Hohlraum zwischen dem Au- 
Benkorper und des Kabel muff endichtkorpers kann 
zweckmaBigerweise mit einem Fuilstotf aufgafullt bzw. 
ausgegossen werden, so daB beide Korper schmutz- 
und wasserdicht miteinander als Einheit verbunden 
sind. Der Muffendichtkorper ist druckwasserdicht und 
gut abdichtbar und besteht aus Kunststoff, DruckguB 
oder Metall. Vorzugsweise ist 10 r den VerschluB ein 
Dichldeckel vorgesehen, dessen VerschluBmechanis- 
mus als Dreh- odsr BajonettverschluB ausgebildet ist. 
Eine derartige Muffe kann auch nachtraglich in beste- 
hende Trassen von Geh- und Radwegen eingebaut war- 
den, da sie sich aufgrund der Gestaitung gut in die ort- 
lichen Gegebenherten einpassen ISBt. Der Aulbau der 
Kabeimuffe laBt auch zu, daB nachtraglich noch waiters 
Kabel eingeluhrt werden konnen, wenn zu Beginn Ka- 
belanschluBeinhaitsn zusatzlich vorgesehen wurden. 
Zur leichten Erkennung kann die Kabeimuffe Infolge ih- 
rer leichten Zuganglich keit durch Beschriftung oder Co- 
dierung leicht zugeordnet werden, so daB langwierige 
Such- und KoordinierungsmaBnahmen entfallen. 
[0092] Die Figur 32 zeigt die von oben zugangliche 
Kabeimuffe KMO gemaB der Erfindung, die aus dem 
mechanisch hochbelastbaren AuBenkorper AK und 
dem inneren KabeimuffendichtkorperKDK besteht. Der 
AuBenkorper AK schlieBt zum unteren Verlegegrund 
VG mit einem Standflansch STF und nach oben mit ei- 
nem umlaulenden Kragen KR ab. Innerhalb des Kra- 
gens KR wird der AuBendeckel AD eingesetzt, der ent- 
lang einer Drehachse DA hochgehoben und seitlich 
ausga schwa nkt werden kann, so daB dann derdarunter 
liegende Dichtdeckel DD des Kabelmuff enkorpers KDK 
zuganglich ist. Dieser Dichtdeckel DD dichtet uber eine 
Runddichtung RD und mit Hilfe eines Verschlusses, vor- 
zugsweise eines Bajonettverschlusses BV, den Kabel- 
muff endicht korper KDK ab. Der Zwischen raum zwi- 
schen dem AuBenkorper AK und dem Kabelmuflen- 
dichtkorper KDK ist hier mit einem Fuilstotf, zum Bei- 
spiel einem Kunststoffschaum FS, ausgefullt. Durch ei- 
nen Abstands halter AH und den Auflageflansch AF 1ur 
den AuBendeckel wird der Kaba I muff endicht korper 
KDK zentrisch im AuBenkorper AK gehatten. Die Ober- 
flacha des Verlegegrundes VG, zum Beispiei eine Stra- 
Benoberfiache SO, schlieBt bundig mit der Oberflache 
des AuBendeckeis AD ab, so daB ein stulenloser Uber- 
gang gewahrieistet ist. Im Inneren des Kabelmuffen- 
dichtkorpers KDK ist eine SpleiBkassette SK gezeigt, 
au1 der die eingeluhrten Lichtwellenlaiter LWL gespeist 
sind. Diese SpleiBkassette SK ist nach dem Offnen des 
AuBen- und Dichtdeckels von oben zuganglich, ohne 
daB die Kabeimuffe entnommen werden muB. Die 
SpleiBkassette SK kann jedoch infolge der Lichtwellen- 
leiterubeiiangen fur Servicearbeiten herausgezogen 



werden. Die Kabel K oder auch Mikrokabel MK werden 
durch die nach unten an die Kabeimuffe KMO ange- 
schiossenen KabelanschluBeinheiten KA eingeluhrt, 
wobei diese KabelanschluBeinheiten KA in der Verlege- 

s hone der Kabel K bzw. MK abgewinkelt bzw. abgebogen 
sind, so daB die Einfuhrung ohne Knick erfolgen kann. 
Die Abdichtung zwischen dem Kabel K und einer Kabel- 
anschiuBeinheit KA kann zum Beispiei mit Hilfe eines 
Schrumpfschlauchstuckes SS vorgenommen werden. 

10 Die Abdichtung zwischen einem Mikrokabel MK, das 
aus einem Rohr mit eingebrachten Lichtwellenleitern 
besteht, erfolgtbeispielsweise mit Hilfe einer umlaufen- 
den Krimpverbindung KV. 

[0093] Bei dieser Kabeimuffe gemaB der Erfindung 
is konnen jedoch auch zusatzliche KabelanschluBeinhei- 
ten von der Sefte her Im oberen Bereich der Seitenwan- 
dung der Kabeimuffe KMO vorgesehen werden, die 
dann meist zum Ehfuhren von weniger tief liegenden 
Mikrokabeln herangezogen werden, wie bereits be- 
20 schrieben wurde. Dies ist jedoch hier nicht eingezeich- 
net. Solche Einfuhrungen konnen radial oder tangential 
erfolgen. 

[0094] Damit konnen Kabel je nach Aufbauart und 
Verlegetiefe in einer Kabeimuffe zusammengefuhri wer- 
25 den, wobei dann alle Kabelenden und die zugehorigen 
Abschlusse von oben her muhelos zuganglich sind, 
. ohne daB die Kabeimuffe selbst ausgegraben werden 
muB. 

[0095] Falls die statische Belastung z.B. im FuBweg- 
30- bereich nur gering ist, kann aut den AuBenkorper ver- 
. zichtetwerden. Der abnehmbare oder schwenkbareAu- 
• Bendeckel wird dann direkt an den' Muffendichtkorper 
angebracht 

3S 

Pelentan sprue ha 

1. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem aus einer 
Kabeimuffe fur Lichtwellenlaiter mit SpieiBkasset- 

40 ten und Lichtwellenleiter-Uberlangenablagen fur 
Lichtwellenlsiter-Uberiangen und aus mindestens 
einem Lichtwellenleiter-Kabel, wobei Kabeleinf Oh- 
rungseinheiten in Form von Kabeleinf Ohrungsstut- 
zen in die Kabeimuffe senkrechtzur Achse des Muf- 

45 fenkorpers der Kabeimuffe angeordnet sind, die 
Lichtwallenleiter-Uberlangen und die SpleiBkasset- 
ten innerhalb des Muffenkorpers in Achsrichtung 
des Muffenkorpers entnehmbar angeordnet sind 
und mindestens eine Stirnseite des Muffenkorpers 

so mit einem von auBen zuganglichen Deckel dichtend 
abgesch lessen ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kabeleinfuhrungseinheiten als Einfuh- 
rungsstutzen (1 3) in Form von dicht angesetzten 
ss Rohren (45, 46) ausgebildet sind, daB die Lichtwel- 
lenleitar-Kabal (10) in Form von Lichtwellenleiter- 
Minikabeln bzw. Lichtwellenleiter-Mikrokabeln, be- 
stehend jeweils aus einem Rohr (8, 9, 15) und darin 
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lose singsbrachtsn Lichtwellenleitern (12), Licht- 
wellenleiter-Bandchen bzw. Lichtwellenleiter-BGn- 
deln in dan in Rohrverbindungstechnik fur die Auf- 
nahme und Abdichtung der Rohre (8, 9, 15) der 
Lichtwellenleiter-Kabe! (10) ausgebildeten Kabel- s 
eirifuhrungseinheiten (13, 17 - 18, 45, 46, 56, 70) 
angeordnet sind, wobei die dichtende Verbindung 
der Rohrverbindungstechnik eine SchweiS-, Lot- 
oder Klebeverbindung zwischen dem Rohr (8, 9, 
15) des Lichtwellenleiter-Kabels (10) und der Ka- 10 
beleinfuhrungseinheit (13) ist. 

2. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem aus einer 
Kabelmuffe fur Lichtwellenlerter mit SpleiBkasset- 
ten und Lichtwel lenleiter-flberlangenablagen lur « 
Lichtwellenleiter-Oberlangen und aus mindestens 
einem Uchtwellenleiter-Kabel, wobei Kabeleinfuh- 
rungseinheiten in Form von Kabelelnf uhrungsstut- 
zen in die Kabelmuffe senkrecht zur Achse des Muf- 
fenkorpers der Kabelmuffe angeordnet sind, die 20 
Lichtwellenleiter-Oberlangen und die SpieiBkasset- 
ten innerhalb des Muffenkorpers in Achsrichtung 
des Muffenkorpers entnehmbar angeordnet sind 
und mindestens eine Stimseite des Muffenkorpers 
mit einem von auBen zuganglichen Deckel dichtend ? 5 
abgeschlossen ist, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die KabeleinlOhrungseinheiten als Einfuh- 
rungsstutzen (13) in Form von .dicht angesetzten 
. Rohren (45, 46) ausgebildet sind, daB die Lichtwel- so 
ienleiter-Kabel (10) in Form, von Lichtwellenleiter- 
Minikabeln bzw.Uchtwellenleiter-Mikrokabeln, be- 
stehendjeweils aus einem Rohr (8, 9, 15) unddarin 
lose eingebraehten Lichtwellenleitern (12), Licht- 
wellenleiter-Bandchen bzw. Lichtwellenleiter-Bun- 3S 
deln in den in Rohrverbindungstechnik 1ur die Auf- 
nahme und Abdichtung der Rohre (8, 9, 1 5) der 
Lichtwellenleiter-Kabel (10) ausgebildeten Kabel- 
einlOhrungseinheiten (13, 17 - 18, 45, 46, 56, 70) 
angeordnet sind, wobei die dichtende Verbindung *o 
der Rohrverbindungstechnik eine PreBverbindung 
mit Dichtungsmittel und einem PreBelement mit ei- 
ner Oberwurfmutter, zwischen dem Rohr (8, 9, 15) 
des Lichtwellenleiter-Kabels (1 0) und der Kabelein- 
fuhrungseinhert(13)ist. 45 

3. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem aus einer 
Kabelmuffe fur Lichtwellen letter mit SpleiBkasset- 
ten und Lichtwellenleiter-Uberiangenablagen lur 
Lichtwellenleiter-Oberlangen und aus mindestens so 
einem Lichtwellenleiter-Kabel, wobei Kabeleinfuh- 
rungseinheiten in Form von Kabeleinfuhrungsstut- 
zen in die kabelmuffe senkrecht zur Achse des Muf- 
fenkorpers der Kabelmuffe angeordnet sind, die 
Lichtwellenleiter-Oberlangen und die SpleiGkasset- ss 
ten innerhalb des Muffenkorpers in Achsrichtung 
des Muffenkdrpers entnehmbar angeordnet sind 
und mindestens eine Stimseite des Muffenkorpers 



mit einem von auBen zuganglichen Deckel dichtend 
abgeschlossen ist, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die KabeleinlOhrungseinheiten als Einfuh- 
rungsstutzen (1 3) in Form von dicht angesetzten 
Rohren (45, 46) ausgebildet sind, daB die Lichtwel- 
lenleiter-Kabel (10) in Form von Lichtwellenleiter- 
Minikabeln bzw. Lichtwellenleiter-Mikrokabeln, be- 
stehend jeweils aus einem Rohr (8, 9, 1 5) und darin 
lose eingebraehten Lichtwellenleitern (12), Licht- 
wel len I eiter-Bandch en bzw. Lichtwel lenleiter-Bun- 
deln in den in Rohrverbindungstechnik fur die Auf- 
nahme und Abdichtung der Rohre (8, 9, 15) der 
Lichtwellenleiter-Kabel (10) ausgebildeten Kabel- 
einfuhrungseinheiten (13, 17 - 18, 45, 46, 56, 70) 
angeordnet sind, wobei die dichtende Verbindung 
der Rohrverbindungstechnik eine plastische Krimp- 
verblndung (58, 89) Oder eine dauerelastische, 
ringfonmige Dichtung zwischen dem Rohr (8, 9, 15) 
des Lichtwellenleiter-Kabels (10) und der Kabelein- 
fOhrungseinheit (13) ist. 

4. Lichtwellenleiter-Obertragungssystem nach An- 
spruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Mutfenkorper (5, 44) zylindrische Form auf- 
weist 

5. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach An- 
spruch 1 , 

dadurch gekennzelchnet, 

daB der Muffenkorper ovale Form aufweist. : 

6. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Einfuhrungsstutzen (13) tangential an der 
Muffenwandung des Muffenkorpers (5, 44) einge- 
fuhrt sind. 

7. Lichtwellenleiter-Obertragungssystem nach einem 
der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzelchnet, 
daB die Einfuhrungsstutzen (13) radial an der Muf- 
fenwandung des Muffenkorpers (5, 44) elngeluhrt 
sind. 

B. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzelchnet, 
daB die Kabeleinfuhrungseinheiten (13) lur Ein- 
gangs- und Ausgangsrichtung auf gleicher Ebene 
liegen. 

9. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch g kennzelchnet, 
daB die Kabeleinfuhrungseinheiten (13) fur Ein- 
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gangs- und Ausgangsrichtung auf verschiedenen 
Ebenen llegen. 

10. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB die Kabeleinfuhrungseinheiten (13) in gleiche 

Richtung weisen. 

11. Lichtwellenieiter-Ubertragungssystem nach einem 
der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kabeleinfuhrungseinheiten (13) in ver- 
schiedene Richtungen weisen. 

12. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzelchnet, 
da3 die Uchtwellenleiter-Uberlangen (24) an der in- 
neren Wandung des Muffenkorpers (5) kreisformig 
aniiegend angeordnet sind. 

13. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzelchnet, 
daB die Lichtwellenleiter-Uberiangen (30, 38) in 
Gruppen auf verschiedenen Ebenen im Muffenkor- 
per (5) angeordnet slnd. 

14. Lichtwellenieiter-Obertragungssystem nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzelchnet, 
daB die Uberlangen durch einen flexiblen knickun- 
empfindlichen Schlauch (54) geschutzt sind, der in 
mehreren Schiaulen unter Einhaltung des Mindest- 
biegeradius iminneren Muffenkorperabgelegt wird. 

15. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach An- 
spruch 3, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB fur die Krimpverbindung zwischen dam Mikro- 
kabel und der Kabeleinfuhrungseinheit (13) ein pla- 
stisch verformbares Weichmetallrohrchen (87) ein- 
gesetzt ist. 

16. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Ausgleichsschlaufe (47) des Rohres des 
Lichtwellenleiter-Kabels (10) vor der Einfuhrung in 
eine Kabeleinfuhrungseinheit (13) angeordnet ist. 

17. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach An- 
spruch 16, 

dadurch g k nnzelchn t, 

daB die Ausgleichsschlaufe (47) als Ansatz an der 
Kabeleinfuhrungseinheil (1 3) angeordnet ist. 



18. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Muflengehause (5, 44) und der Deckel (20, 
5 73, 74) mechanisch hoch belastbar fur den Einsatz 
in ein Kernbohrioch einer Verlegetrasse Im Erdbo- 
cten, vorzugsweise in einem StraBenbelag, ausge- 
bildet ist. 

10 19. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 

der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kabeleinfuhrungseinheiten (13) fur Drei- 

fachabzweigungen in T-Form am Muffengehause 
is (5, 44) angesetzt sind. 

20. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
der Anspruche 1 bis 18, 

dadurch gekennzelchnet, 
20 daB Kabeleinfuhrungseinheiten (l3)furVierfachab- 
zweigungen in Kreuzlorm am Muffengehause (5, 
44) angesetzt sind. 

21. Lichtweilenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
2S der vorher angegebenen Anspruche, 

dadurch gekennzelchnet, 
daB .die Einfuhrungsoffnungen der Kabeleinfuh- 
rungseinheiten (13) trichterfdrmig ausgebildet sind 
und vorzugsweise einen Langenanschlag fur das 
30 . Mikrokabel (10) aufweisen. 

22. Lichtweilenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

35 daB die Kabelmuffe (61) in einem Schutzgehause 
(64) angeordnet ist, wobei das Schutzgehause (64) 
Durchfuhrungsolf nungen (63) fur die Lichtwellenlei- 
ter-Kabel (62) aufweist und daB der Zwischenraum 
zwischen der Kabelmuffe (61 ) und der Innenwan- 

40 dung des Schutzgehauses (64) aufgefullt ist, vor- 
zugsweise mit einer weichen Ausschaumung (66) 
aus Kunststoff. 

23. Lichtwelienleiter-Ubertragungssystem nach An- 
45 spruch 22, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Schutzgehause (64) aus Beton besteht 

und einen abnehmbaren, belastbaren Deckel (68) 

aufweist. 

so 

24. Lichtwellenieiter-Ubertragungssystem nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der Durchmesser der Kabelmuffe 70 bis 100 
55 mm und die Hohe 1 50 bis 250 mm betragt. 

25. Lichlwellenleiter-Ubertragungssystem aus einer 
Kabelmuffe fur Lichtwellenieiter mit SplsiBkasset- 
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ten und Lichtwellenlerter-Uberlanganablagen 1Gr 
Llchtweilenleiter-Uberlangen und aus mindestens 
einem Lichtwellenleiter-Kabel, wobai Kabeleinfuh- 
rungseinheiten der Kabelmuffe in Achsrichtung des 
Muffen korpers der Kabelmutle angeordnet sind und 
die Kabelmuffe (1 , 2, 1a, 1 b) aus einem erweiterten 
Muflenrohr (19) besteht, 

daB die Lichtwellenleiter-Kabel (10) in Form von 
Lichtwellenleiter-Minikabeln bzw. Lichtwellenleiter- 
Mikrokabeln, bestehend jaweils aus einem Rohr (8, 
9, 15) und darin lose eingebrachten Lichtwellenleh 
tern (12), Lichtwellenleiter-Bandchen bzw. Licht- 
wellenleiter-Bfindeln ausgebildat sind, 
dadurch gekennzelchnet, 
daB das Muffenrohr (1 9) an den Enden dam Durch- 
messer des Rohres des Lichtwellenleiterkabels (8, 
9, 10, 15)angepaBt ist, daft die Einluhrung der Roh- 
re der Lichtwellenleiterkabel in Achsrichtung des 
Muftenrohres (1 9) erlolgt und daB die Abdichtungen 
zwischen dem Muffenrohr (1 9) und den Lichtwellen- 
leiter-Kabeln (8, 9, 10, 1 5) in den Durchmessern der 
Lichtwellenleiter-Kabel in Rohrverbindungstechnik 
angepaBten Kabeieinfuhrungseinheiten (17 - 18) 
erfolgen, wobei die dichtende Verbindung der Ka- 
beieinluhrungseinheit (17 - 18) in Rohrverbin- 
dungslechnik aus umiaufenden PreBdichtungen 
besteht. 

26. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem aus einer 
Kabelmuffe fur Lichtwellen letter mit SpleiBkasset- 
ten und Lichtwellenleiter-Uberlangenablagen fur 
Lichtwellenleiter-Uberlangen »und aus mindestens 
einem Uchtwellenleiter-Kabel, wobei Kabeieinfuh- 
rungseinheiten der Kabelmuffe in Achsrichtung des 
Mutfenkorpers der Kabelmuffe angeordnet sind und 
die Kabelmuffe (1 , 2, 1a, 1 b) aus einem erweiterten 
Muffenrohr (19) besteht, 

daB die Lichtwellenleiter-Kabel (10) in Form von 
Lichtwellenleiter-Minikabeln bzw. Lichtwellenleiter- 
Mikrokabeln, bestehend jeweils aus einem Rohr (8, 
9, 15) und darin lose eingebrachten Lichtwellenlei- 
tern (12), Lichtwellenleiter-Bandchen bzw. Licht- 
wellenleiter-BOndeln ausgebildet sind, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB das Muffenrohr (1 9) an den Enden dem Durch- 
messerdes Rohres des Lichtwellenleiter-Kabels (8, 
9, 10, 15) angepaBt ist.daBdieEinfuhrungder Ron- 
re der Lichtwellenleiter-Kabel in Achsrichtung des 
Muffenrohres (19) erlolgt und daB die Abdichtungen 
zwischen dem Muffenrohr (19) und den Lichtwellen- 
leiter-Kabeln (8, 9, 10, 15) in den Durchmessern der 
Lichtwellenleiter-Kabel in Rohrverbindungstechnik 
angepaBten Kabeieinfuhrungseinheiten (17 - 18) 
erfolgen, und die Enden des erweiterten Muffenroh- 
res (19) in Rohrverbindungstechnik mit einem Au- 
Gengewinde versehen sind, daB die Dichtungen 
aus Uberwurfmuttern (17 - 18) und elastischen 
Dichtungseinlagen (14) gebildet sind. 



27. Lichtwelienleiter-Ubertragungssystem aus einer 
Kabelmuffe 10 r Lichtwellenleiter mit SpleiBkasset- 
ten und Lichtwellenleiter-fiberlangenablagen fur 
Lichtwelienleiter-Oberlangen und aus mindestens 

5 einem Lichtwellenleiter-Kabel, wobei Kabeieinfuh- 
rungseinheiten der Kabelmuffe in Achsrichtung des 
Muffen korpers der Kabelmuffe angeordnet sind und 
die Kabelmuffe (1 , 2, 1 a) 1 b) aus einem erweiterten 
Muffenrohr (19) besteht, 

10 daB die Lichtwellenleiter-Kabel (10) in Form von 
Lichtwellenleiter-Minikabeln bzw. Lichtwellenleiter- 
Mikrokabeln, bestehend jeweils aus einem Rohr (8, 
9, 15) und darin lose eingebrachten Lichtwellenlei- 
tem (12), Lichtwellenleiter-Bandchen bzw. Licht- 

is wellenieiter-BGndeln ausgebildet sind, 
dadurch gekennzelchnet, 
daB das Muffenrohr (19) an den Enden dem Durch- 
messer des Rohres des Lichtwellenleiterkabels (8, 
9, 10, 1 5) angepaBt ist, daB die EinfuhrungderRoh- 

20 re der Lichtwellenleiter-Kabel in Achsrichtung des 
Muffen rohres (1 9) erfolgt und daB die Abdichtungen 
zwischen dem Muffenrohr (19) und den Lichtwellen- 
leiter-Kabeln (8, 9, 1 0, 15) in den Durchmessern der 
Lichtwellenleiter-Kabel in Rohrverbindungstechnik 

2S angepaBten Kabeieinfuhrungseinheiten (17 - 18) 
erfolgen, und daB die Dichtungen an den Enden 
v: -..des erweiterten Muffenrohres (19, KM) in Rohrver- 
■■ bindungstechnikdurch Krimpverbindungen (87) ge- 
bildet sind. 

30 

28. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
der Ansprfiche 25 bis 27, 

dadurch gekennzelchnet, 
daB die Enden des erweiterten Muffenrohres der 
3S Kabelmuffe (2) zur Anpassung an verschiedene 
Durchmesser von Rohren verschiedener Lichtwel- 
lenleiterkabel (9, 15) unterschiedliche Durchmes- 
ser aulweisen. 

40 29. Lichtwellenleiter-Obertragungssystem nach einem 
der Ansprfiche 25 bis 27, 
dadurch gekennzelchnet, 
daB die Kabelmuffe aus mehreren dicht aneinan- 
dersetzbaren Ringen (33, 35) besteht 

45 

3a Lichtwelienleiter-Gbertragungssystem nach einem 
der Ansprfiche 25 bis 37, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der Muff enkorper (33 - 35) bzw. das erweiterte 
50 Muffenrohr (1 9) vorzugsweise in der Ebene der Ka- 
beieinfuhrungseinheiten (13, 36) langsgeteilt ist. 

31. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach An- 
spruch 2 oder 25, 
55 dadurch gek nnzelchnet, 

daB Schneidklemmringe in den Kabeieinfuhrungs- 
einheiten (1 3) angeordnet sind. 
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32. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach An- 
spruch 29, 

dadurch gekannzeichnet, 

daB Dichtungssysteme in den Trennebenen zwi- 
schen den einzelnen Ringen (33, 35) eingelagert 

sind. 

33. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach An- 
. spruch 29, 

dadurch gekannzeichnet, 

daB Kabeleinfuhrungseinheiten (1 3) in den Trenn- 
ebenen zwischen den einzelnen Ringen (33, 35) 
bzw. Abschnrtten angeordnet sind. 

34. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
der vorhergehenden Ansp ruche, 

dadurch gekannzeichnet, 

daBder Innenraum der Kabelmuffe (5) durch Trenn- 

platten (29) in mehrere Abschnitte unterteilt ist. 

35. Lichtwellenleiter-Uberlragungssystem nach einem 
der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzelchnet, 
daB die Kabelmuffe zwei Qbereinander angeordne- 
te Deckel (68, 73,76, 80) autweist, wobei der innere 
Deckel (73) dichtet und der auBere Deckel (68,76, 
80) mechanische Belastungen aufnimmt. 

36. Lichtwellenleiter^Ubertragungssystem nach einem 
der. Anspruche 3 Oder 27, 

. dadurch gekennzelchnet, 
; daB die Krimpverbindung das rohrchenformige Mi- 
krokabei (1 ) an der Kabeleirrfuhrung der Kabelmuf- 
fe gegen Zug-, Druck- und Torsions beanspruchung 
sichert. 

37. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
der Anspruche 16 Oder 17, 

dadurch gekannzeichnet, 
daB durch Ausgleichsschlaufen (47) Unterschiede 
in der Langenausdehnung des Mikrokabels (10) 
zum umgebenden Bitumen ausgleichbar sind. 

38. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
der Anspruche 3, 27, 36 Oder 37, 

dadurch gekannzeichnet, 
daB die gesamte Kabelmuffe bestehend aus Muf- 
fenkorper, Deckel, SpleiBkassette, Schutz- 
schlauch, Kabeleinfuhrungseinheiten, Dichtungs- 
systemen, Krimpverbindungen und Ausgleichs- 
schlaufen werksseitig vorkonfektioniert sind. 

39. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
der Anspruche 2 Oder 26, 

dadurch gekennzelchn t, 

daB fur sine eiastische Abdichtung Kah- oder 
HeiBschrumptschlauche, O-Ringe, ringformige Lip- 
pendichtungen oder dauerelastische Dichtungen 



verwendet werden konnen. 

40. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach An- 
spruch 27, 

5 dadurch gekannzeichnet, 

daB Dichtkopfe (DK1-DK4) aus plastisch verform- 
barem Material, vorzugsweise aus einem Metall, 
auf die Rohre der Lichtwellenleiter-Kabel 
(MK1-MK6) dichtend an umlaufenden Krimpstellen 

10 (KRK) aufgekrimpt sind, daB das Muffenrohr (MR1 , 
MR2) ebenlalls aus verformbarem Material, vor- 
zugsweise aus einem Metall, besteht und an seinen 
Stirnseiten au1 die Dichtkopfe (DK1-DK4) an den 
umlaufenden Krimpstellen (KRMR) aufgekrimpt ist, 

is daB das Muffenrohr (MR1, MR2) in der Lange so 
bemessen ist, daB ausreichende Lichtweltenleiter- 
Uberlangen (LU1, LU2) in wel lento rmiger Ausdeh- 
nung und Lichtweilenleiter-SpleiBe LS) angeordnet 
werden konnen. 

20 

41. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach An- 
spruch 27 oder 40, 

dadurch gekennzelchnet! 
daB die Lichtweilenleiter-SpleiBe (LS) hinlereinan- 
25 der liegend innerhalb der Kabelmuffe (KM) ange- 
ordnet sind. 

42. Lichtwelienleiter-Ubertragungssystem nach An- 
spruch 40, 

30 dadurch gekennzelchnet, 

daB die Lichtweilenleiter-SpleiBe (LS) nebeneinan- 
der liegend innerhalb der Kabelmuffe (KM) ange-, 
ordnetsind. 

35 43. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
der Anspruche 40 bis 42, 
dadurch gekannzeichnet, 
daB die Bohrung (BDK) im Dichtkopf (DK1, DK2) 
jeweiis dem Durchmesssrdes Rohres des Lichtwel- 

40 lenleiter-Kabels (MK1-MK6) angepaBt ist und daB 
innerhalb der Bohrung (BDK) ein umlaut ender An- 
schlag (AS) fur das Rohrdes entsprechenden Llcht- 
wellenleiter-Kabels (MK1-MK6) angeordnet ist. 

45 44. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
der Anspruche 40 bis 42, 
dadurch gekennzelchnet, 
daB der Dichtkopf (DK3, DK4) mehrere EinfGh- 
rungsbohrungen (EB) aufweist, daB in den Einfuh- 
rungsbohrungen (EB) krimpbare Kabeleinfuh- 
rungsstutzen (KES1 - KES4) dicht eingesetzt sind, 
wobei die Abdichtungen zwischen den Rohren der 
Lichtwellenleiter-Kabel (MK1-MK6) und den Kabel- 
einfuhrungsstutzen (KE1-KE4) an den umlaufen- 

ss den Krimpstellen (KRK) erfolgt. 

45. Licrrtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
der Anspruche 40 bis 44, 
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dadurch gekennzeichnet, 

daB die Dichtkopfe (DK1-DK4) und/oder das Muf- 
fenrohr (MR1, MR2) aus Kupfar odar ahnlich pla- 
stisch verlormbarem Metall oder Knetlegierungen 
auf Kuplefbasis bestehen. 

46. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
der Anspruche 40 bis 44, 

dadurch gekennzelchnet, 
daft die Dichtkopfe (DK1 bis DK4) und/oder das 
Muffenrohr (MR1, MR2) aus Aluminium oder kalt- 
formbaren, nicht hartbaren Aluminium-Legierun- 
gen beslehen. 

47. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
der Anspruche 40 bis 44, 

dadurch gekennzelchnet, 
daB die Dichtkopfe (DK1 bis DK4) und/oder das 
Muffenrohr (MR1, MR2) aus plastisch verfonmba- 
rem, nicht geharteten, rostfreien Stahl bestehen. 

4a Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
der Anspruche 40 bis 47, 
dadurch gekennzeichnet, 
daft die elsktrisch ieitenden Rohre der Mikrokabel 
(MK1) durch das Muffenrohr (MR1 ) und die aufge- 
krimpten Dichtkopfe (DKI)elekirisch leitendmitein- 
ander durch kontaktie rt sind. 

49. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
der Anspruche 2 oder 26, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Dichtkopfe an ihren Enden Gewinde auf - 
weisen, daB verformbare Schneidklemmringe an 
den Dichtstellen zwischen den DichtkoptauBen- 
manteln und dem Muffenrohr und zwischen den 
Dichtkopfbohrungen und den Rohrenden derMikro- 
kabei eingesetzt sind, daB Oberwurfmuttern uber 
den Schneidklemmringen auf die Gewinde der 
Dichtkopfe aufgeschraubt sind. 

50. Lichtweilenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB das Mikrokabel (105) in einer Verlegenut des 
Verlegegrundes gefuhrt ist und durch eine Kabei- 
einfOhrung (107) eines im gleichen Veriegegrund 
eingebrachten Kabelschachtes (103) in eine ais 
Ubergangsmuffe (110) dienende Kabelmuffefurdie 
Aufnahme von Mikro kabeln eingef uhrt ist und daB 
die Lichtwellenleiter des Mikrokabels (105) an die 
Lichtwellenleiter eines flexiblen Rangierkabels 
(111) zum AnschluB an die optischen Kabel eines 
bereits bestehenden Lichlwellenlerter-Ubertra- 
gungssystems (104) anspleiGbar sind. 

51. Verlahren nach Anspruch 50, 
dadurch gekennzeichnet, 



'5 015B1 40 

daB das in den Kabelschacht (103) eingefuhrte Mi- 
krokabel (105) durch ein Schutzrohr (109) bis zur 
Ubergangsmuffe (110) mechanisch gBschutzt wird. 

5 52. Verfahren nach einem der Anspruche 50 oder 51 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Kernbohrung (108) an der AuBensefteder 
Wandung des Kabelschachtes (103) im vorgesehe- 
nen Einfuhrungsbereich in den Veriegegrund (102) 

10 eingebracht wird, daB die Einffihrung des Mikroka- 
bels (105) uber die Kernbohrung (108) hinweg mit 
Abdichtungen (107) dicht in den Kabelschacht 
(103) eingefuhrt wird. 

*5 53. Verfahren nach einem der Anspruche 50 bis 52, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB Mikrokabel in verschiedenen Verlegehohen in 
einen Kabelschacht (103) eingefuhrt werden. 

so 54. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
der Anspruche 16, 17 Oder 37, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Schutzvorrichtung fur Dehnungsschlau- 
fenvon Lichtwellenleiter-Kabeln, insbesondere von 

25 Mikrokabeln zum AbbschluB einer Kernbohrung in 
einem lesten Veriegegrund, angeordnet ist, daB die 
t Schutzvorrichtung aus einem Schutzdeckel (SD) 
und einem einseitig zentrisch angebrachten Ein- 
schlagstiel (ES) zum Fixieren in einer zentrischen 

30 Bohrung im Grunde der Kernbohrung (KB) besteht, 
daB der Durchmesser des Schutzdeckels (SD) dem 
Durchmesser der Kernbohrung (KB) entspricht und 
daB oberhalb des Schutzdeckels (SD) Fullmaterial 
zum dichten AbschluB und zur Ausfullung der rest- 

3S lichen Kernbohrung (KB) angeordnet ist 

55. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach An- 
spruch 54, 

dadurch gekennzeichnet, 

40 daB Verlegenuten (VN1, VN2) tangential in die 
Kernbohrung (KB) ein- bzw. auslaufen. 

56. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
der Anspruche 54 oder 55, 

45 dadurch gekennzeichnet, 

daB der Schutzdeckel (SD) auf seiner nach oben 
weisenden Seite eine Zugose (ZO) aufweist 

57. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
so der Anspruche 54 bis 56, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der Einschlagstiel (ES) im Freiraum der Kern- 
bohrung (KB) als Durchmesserbegrenzung (ESB) 
fOrdie Dehnungsschlaute (DS) einen Durchmesser 
55 aufweist, der dem minimal zulassigen Biegeradius 
des eingefuhrten Kabels (MK) entspricht. 

58. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
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der AnsprQche 54 bis 57, 
dadurch gekennzelchn t, 

daB das Fullmaterial (FM) aus Bitumen bestBht. 

59. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach An- 
spruch 58, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB dem Fullmaterial (FM) zerkleinerte Feststoffe, 
zum Beispiel Split, zugefuhrt ist. 

60. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
der AnsprQche 54 bis 59, 

dadurch goksnnzeichnet, 
daB der Freiraum der Kernbohrung (KB) unterhalb 
des Schutzdeckels (SD) mit einem FQIImittel aufge- 
fullt 1st, das die freie Bewegung des Mikrokabels 
(MK) nicht behindert. 

61. Llchtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
der AnsprQche 1 bis 24, 

dadurch gekennzelchnet, 
daB die Kabelmuffe (KMO) aus einem mechanisch 
hochbelastbaren AuBenkorper (AK) und einem im 
AuBenkorper (AK) eingesetzten Kabelmuffendicht- 
korper (KDE) besteht, daB der AuBenkorper (AK) 
einen abnehmbaren AuBendeckel (AD) aufweist, 
der mit der Oberflache (SO) des Verlegegrundes 
(VG) In gleicher Hohe llegt, daB der darunter llegen- 
de Kabelmuffendichtkorper (KDK) mit einem von 
oben abnehmbaren Dichtdeckel (DD) abgeschlos- 
sen ist, daB KabelanschluOeinheiten (KA1, KA2, 
KA3) in Rohrform von unten her durch den Auften- 
korper (AK) in den Kabelmuffendichtkorper (KDK) 
eingefuhrt sind und daB die Enden der Kabel (K, 
MK) in diese KabelanschluBeinheiten (KA1, 
KA2.KA3) eingefuhrt und abgedichtet sind. 

62. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach An- 
spruch 61, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB die Enden der Kabel in Form von Mikrokabeln 
(MK), bestehend jeweils aus einem Rohr und darin 
gefuhrten Lichtwellenleitern, an den Kabelan- 
schluBeinheiten (KA) durch Krimpverbindungen 
(KV) dicht angeschlossen sind. 

63. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach An- 
spruch61, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Schrumplschlauchstuck (SS) am Ende ei- 
ner KabelanschluBeinheit (KA3) zur dichten Einf Qh- 
rung eines Kabeis (K) angeordnet ist. 

64. Llchtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
der AnsprQche 61 bis 63, 

dadurch gaken n zoic h net, 
daB die Einluhrungsstellen der KabelanschluBein- 
heiten, (KA1 , KA2, KA3) in der Verlegehdhe der im 



Verlegegrund (VG) eingebrachten Kabel (K, MK) in 
waagerechter Richtung abgebogen sind. 

65. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
5 der AnsprQche 61 bis 63, 

dadurch gekennzelchnet, 
daB die Kabelmuffe (KMO) zusatzliche Kabelan- 
schluBeinheiten an der Seitenwandung aufweist, 
die in der Hohe von VerlegenutenfurMikrokabelan- 
10 gesetzt sind. 

66. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem 
der Anspruche 61 bis 63, 

dadurch gekennzelchnet, 
is daB der Zwischenraum zwischen dem Kabelmuf- 
fendichtkorper (KDK) und dem AuBenkbrper (AK) 
mit einem FQIIstoff (FS), vorzugsweise einem 
schaumbaren Kunststotfschaum, ausgefullt ist. 

20 

Claims 

1 . Optical-fibre transmission system comprising a ca- 
ble closure for optical waveguides with splice or- 

2S ganizers and optical-waveguide excess-length de- 
positories for excess lengths of optical waveguides 
and comprising at least one optical-fibre cable, ca- 
ble lead-in units In the form of cable lead-in spigots 
into the cable closure being arranged perpendicu- 

30 larly with respect to the axis ol the closure body of 
the cable closure, the excess lengths of optical 
waveguides and the splice organizers being ar- 
ranged within the closure body removably in the ax- 
ial direction of the closure body and at least one end 

3S face of the closure body being closed off in a sealing 
manner by an externally accessible cover, charac- 
terized in that the cable lead-in units are designed 
as lead-in spigots (13) in the form ot seal-tightly at- 
tached pipes (46, 46), in that the optical-fibre cables 

^o (1 o) in the form of optical-fibre minicables or optical- 
fibre microcables, respectively comprising a pipe 
(8, 9, 15) and optical waveguides (12), optical 
waveguide strips or optical waveguides bundles 
loosely introduced therein, are arranged in the ca- 

45 ble lead-in units (1 3, 1 7-1 8, 45, 46, 56, 70) designed 
in terms of pipe coupling technology for receiving 
and sealing off the pipes (8, 9, 15) of the optical- 
fibre cables (10), the sealing connection of pipe 
coupling technology being a welded, soldered or 

so adhesively bonded connection between the pipe (8, 
9, 15) of the optical-fibre cable (10) and the cable 
lead-in unit (13). 

2. Optical-fibre transmission system comprising a ca- 
ss ble closure tor optical waveguides with splice or- 
ganizers and optical-waveguide excess-length de- 
positories for excess lengths of optical waveguides 
and comprising at least one optical-fibre cable, ca- 
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bis lead-in units in Ihe 1orm ol cable lead-in spigots 
Into the cable closure being arranged perpendicu- 
larly with respect to the axis of the closure body of 
the cable closure, the excess lengths of optical 
waveguides and the splice organizers being ar- 
ranged within the closure body removably in the ax- 
ial direction of the closure body and at least one end 
face of the closure body being closed off in a sealing 
manner by an externally accessible cover, charac- 
terized in that the cable lead-in units are designed 
as lead-in spigots (13) in the 1orm of seal-tightly at- 
tached pipes (45, 46), in that the optical-fibre cables 
(10) inthelomn of optical-fibre minicables or optical- 
fibre microcables, respectively comprising a pipe 
(8, 9, 15) and optical waveguides (12), optical 
waveguide strips or optical waveguides bundles 
loosely introduced therein, are arranged in the ca- 
ble lead-in units (13, 17-18, 45, 46, 56, 70) designed 
in terms of pipe coupling technology tor receiving 
and sealing off the pipes (8, 9, 15) of the optical- 
fibre cables (10), the sealing connection of pipe 
coupling technology between a press connection 
with sealing means and a pressing element with a 
union nut, between the pipe (8, 9, 1 5) of the optical- 
fibre cable (10) and the cable lead-in unit (1 3). 

3. Optical-fibre transmission system comprising a ca- 
ble closure for optical waveguides with splice or- 
ganizers and optical-waveguide excess-length de- 
positories for excess lengths of optical waveguides 
and comprising at least one optical-fibre cable, ca- 
ble lead-in units in the form of cable lead-in spigots 
into the cable closure being arranged perpendicu- 
larly with respect to the axis of the closure body of 
the cable closure, the excess lengths of optical 
waveguides and the splice organizers being ar- 
ranged within the closure body removably in the ax- 
ial direction of the closure body and at least one end 
face of the closure body being closed off in a sealing 
manner by an externally accessible cover, charac- 
terized in that the cable lead-in units are designed 
as lead-in spigots (13) in the form of seal-tightly at- 
tached pipes (45, 46), in that the optical-fibre cables 
(10) in the form of optical-fibre minicables or optical- 
fibre microcables, respectively comprising a pipe 
(8, 9, 15) and optical waveguides (12), optical 
waveguide strips or optical waveguides bundles 
loosely introduced therein, are arranged in the ca- 
ble lead-in units (13, 17-18, 45, 46, 56, 70) designed, 
in terms of pipe coupling technology 1or receiving 
and sealing off the pipes (8, 9, 15) of the optical- 
fibre cables (10), the sealing connection of pipe 
coupling technology being a plastic crimped con- 
nection (58, 89) or a permanently elastic, annular 
seal between the pipe (8, 9, 1 5) of the optical-fibre 55 
cable (10) and the cable lead-in unit (13). 

4. Optical-fibre transmission system according to 



Claim 1, characterized in that the closure body (5, 
44) has a cylindrical shape. 

5. Optical-fibre transmission system according to 
5 Claim 1 , characterized in that the closure body has 

an oval shape. 

6. Optical-fibre transmission system according to one 
of Claims 1 to 5, characterized in that the lead-in 

10 spigots (1 3) are led in tangentially at the wall of the 
closure of the closure body (5, 44). 

7. Optical-fibre transmission system according to on 
of Claims 1 to 5, characterized in that the lead-in 

is spigots (1 3) are led in radially at the wall of the clo- 
sure of the closure body (5, 44). 

8. Optical-fibre transmission system according to one 
of the preceding claims, characterized in that the 

20 cable lead-in units (13) for the inlet direction and 
outlet direction lie on the same level. 

9. Optical-fibre transmission system according to one 
of Claims 1 to 8, characterized in that the cable lead- 

25 in units (1 3) for the inlet direction and outlet direction 
lie at different levels. 

10. Optical-fibre transmission system according to one ;! :•-:■< 
of the preceding claims, characterized in that the a.-- 

.30 cable lead-in units (13) point in the same direction:, \owz 

11. Optical-fibre transmission system according to one ■Etfc-i' 
of Claims 1 to 9, characterized in that the cable lead- v :; 
in units (1 3) point in different directions. 

35 

12. Optical-fibre transmission system according to one 
of the preceding claims, characterized in that the 
excess lengths of optical waveguide (24) are ar- 
ranged circular up against the inner wall of the do- 

40 sure body (5). 

13. Optical-fibre transmission system according to one 
of the preceding claims, characterized in that the 
excess lengths of optical waveguide (30, 38) are ar- 

4S ranged in groups at different levels in the closure 
body (5). 

14. Optical-fibre transmission system according to one 
of the preceding claims, characterized in that the 

so excess lengths are protected by a flexible buckle- 
resistant tube (54), which is deposited in a plurality 
of loops, maintaining the minimum bending radius, 
in the inner closure body. 

15. Optical-fibre transmission system according to 
Claim 3, characterized in that a plastically deform- 
able soft-metal tube (87) is used for the crimped 
connection between the microcable and the cable 



23 



45 



EP0 875 015B1 



46 



lead-in unit (13). 

16. Optical-fibre transmission system according to one 
of the preceding claims, characterized in that a 
compensation loop (47) ot the pipe ot the optical- 
fibre cable (10) is arranged ahead of the lead-in into 
a cable lead-in unit (13). 

17. Optical-fibre transmission system according to 
Claim 1 6, characterized in that the compensation 
loop (47) is arranged as an attachment to the cable 
lead-in unit (13). 

18. Optical-fibre transmission system according to one 
of the preceding claims, characterized in that the 
closure housing (5, 44) and the cover (20, 73, 74) 
are designed to withstand high mechanical loading 
for fitting into a drilled core hole of a laying route in 
the ground, preferably in a road surfacing. 

19. Optical-fibre transmission system according to one 
of the preceding claims, characterized in that the 
cable iead-in units (1 3) tor triple branches are fitted 
in a T-shape on the closure housing (5, 44). 

20. Optical-fibre transmission system according to one 
of Claims 1 to 18, characterized in that cable lead- 
in units (1 3) tor quadruple branches are fitted in a 
cross shape on the closure housing (5, 44). 

21 . Optical-fibre transmission system according to one 
. of the previously specified claims, characterized in 

that the lead-in openings of the cable lead-in units 
(1 3) are designed in a tunnel shape and preferably 
have a length stop tor the microcable (10). 

22. Optical-fibre transmission system according to one 
of the preceding claims, characterized in that the 
cable closure (61) is arranged in a protective hous- 
ing (64), the protective housing (64) having lead- 
through openings (63) for the optical-fibre cables 
(62) and in that the intermediate space between the 
cable closure (61) and the inner wall of the protec- 
tive housing (64) is filled, preferably with a flexible 
foam filling (66) of plastic. 

23. Optical-fibre transmission system according to 
Claim 22, characterized in that the protective hous- 
ing (64) consists of concrete and has a removable, 
load-bearing cover (68). 

24. Optical-fibre transmission system according to one 
ot the preceding claims, characterized in that the 
diameter of the cable closure is 70 to 100 mm and 
the height is 150 to 250 mm. 

25. Optical-fibre transmission system comprising a ca- 
ble closure for optical waveguides with splice or- 



ganizers and optical-waveguide excess-length de- 
positories for excess lengths of optical waveguides 
and comprising at least one optical-fibre cable, ca- 
ble lead-in units of the cable closure being arranged 

5 in the axial direction of the closure body of the cable 
closure and the cable closure (1, 2, la, 1b) compris- 
ing an extended closure pipe (19), characterized in 
that the optical-fibre cables (1 0) are designed in the 
form of optical-fibre minicables or optical-fibre mi- 

10 crocables, respectively comprising a pipe (8, 9, 1 5) 
and optical waveguides (12), optical waveguide 
strips or optical waveguide bundles loosely intro- 
duced therein, in that the closure pipe (1 9) is adapt- 
ed at the ends to the diameter of the pipe ot the op- 

is ticaf-fibre cable (8, 9, 10, 15), in that the leading in 
of the pipes of the optical-fibre cables takes place 
in the axial direction of the closure pipe (19) and in 
that the seals between the closure pipe (1 9) and the 
optical-fibre cables (8, 9, 10, 15) take place in cable 

?0 lead-in units (17 - 18) adapted to the diameters of 
the optical-fibre cables in pipe coupling technology, 
the sealing connection o1 the cable lead-in unit 
(17-18) in pipe coupling technology comprising pe- 
ripheral press seals. 

25 

26. Optical-fibre transmission system comprising a ca- 

. ble closure for optical waveguides with splice or?. 
..: ganizers and optical-waveguide excess-length de- 
positories for excess lengths of optical waveguides . 
i 30 ■ and comprising at least one optical-fibre cable, ca- 
ble lead-in units of the cable closure being arranged 
1 in the axial direction of .the closure body of the cable 
closure and the cable closure (1 , 2, la, 1b) compris- 
ing an extended closure pipe (1 9), characterized in 

3S that the optical-fibre cables (1 0) are designed in the 
form of optical-fibre minicables or optical-fibre mi- 
crocables, respectively comprising a pipe (8, 9, 15) 
and optical waveguides (12), optical waveguide 
strips or optical waveguide bundles loosely intra- 

40 duced therein, in that the closure pipe (1 9) is adapt- 
ed at the ends to the diameter of the pipe of the op- 
tical-fibre cable (8, 9, 10, 15), in that the leading in 
of the pipes of the optical-fibre cables takes place 
in the axial direction of the closure pipe (19) and in 

45 that the seals between the closure pipe (19) and the 
optical-fibre cables (8, 9, 10, 15) take place in cable 
lead-in units (17-18) adapted to the diameters of 
the optical-fibre cables in pipe coupling technology, 
and the ends of the extended closure pipe (19) are 

50 provided in pipe coupling technology with an exter- 
nal thread and in that the seals are formed by union 
nuts (17 - 18) and elastic sealing inserts (14). 

27. Optical-fibre transmission system comprising a ca- 
ss ble closure for optical waveguides with splice or- 
ganizers and optical-waveguide excess-length de- 
positories for excess lengths of optical waveguides 
and comprising at least one optical-fibre cable, ca- 
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bis lead-in units of the cable closure being arranged 
in the axial direction of the closure body of the cable 
closure and the cable closure (1 , 2, la, 1 b) compris- 
ing an extended closure pipe (19), characterized in 
that the optical-fibre cables (1 0) are designed in the s 
form of optical-fibre minicables or optical-fibre mi- 
crocables, respectively comprising a pipe (8, 9, 15) 
and optical waveguides (12), optical waveguide 
strips or optical waveguide bundles loosely intro- 
duced therein, in that the closure pipe (1 9) is adapt- 10 
ed at the ends to the diameter of the pipe of the op- 
tical-fibre cable (8, 9, 10, 15), in that the leading in 
of the pipes of the optical-fibre cables takes place 
in the axial direction of the closure pipe (19) and in 
that the seals between the closure pipe (19) and the *5 
optical-fibre cables (8, 9, 10, 15) take place in cable 
lead-in units (17-18) adapted to the diameters of 
the optical-fibre cables in pipe coupling technology, 
and in that the seals are formed at the ends of the 
extended closure pipe (19, KM) in pipe coupling 
technology by crimped connections (87). 

28. Optical-fibre transmission system according to one 
of Claims 25 to 27, characterized in that the ends 

o1 the extended closu re pipe of the cable closure (2) & 
have different diameters for adaptation to different 
■ ■.■ ■ *3 diameters ol pipes of various optical-fibre cables (9, 
- 15)v ; .» 

29. Optical-fibre transmission system according to one 30 
■:. o1 Claims 25 to 27, characterized in that the cable 

^ closure comprises a. plurality of rings (33, 35) which ■ 
can -be placed closely against one another. 

30. Optical-fibre transmission system according to one 3S 
o1 Claims 25 to 27, characterized in that the closure 
body (33 - 35), or the extended closure pipe (19), is 
longitudinally divided, preferably in the plane ol the 
cable lead-in units (13, 36). 

40 

31. Optical-fibre transmission system according to 
Claim 2 or 25, characterized in that cutting rings are 
arranged in the cable lead-in units (1 3). 

32. Optical-fibre transmission system according to 4S 
Claim 29, characterized in that sealing systems are 
incorporated in the separating planes between the 
individual rings (33, 35). 

33. Optical-fibre transmission system according to so 
Claim 29, characterized in that cable lead-in units 

(1 3) are arranged in the separating planes between 
the individual rings (33, 35) or sections. 

34. OpticaJ-fibre transmission system according to one 55 
of the preceding claims, characterized in that the 
Interior space of the cable closure (5) is subdivided 

by separating plates (29) into a plurality of sections. 



35. Optical-fibre transmission system according to one 
ol Claims 1 to 3, characterized in that the cable clo- 
sure has two covers (68, 73, 76, 80), arranged one 
above the other, the inner cover (73) sealing and 
the outer cover (68, 76, 80) absorbing mechanical 
loads. 

36. Optical-fibre transmission system according to one 
of Claims 3 or 27, characterized in that the crimped 
connection protects the tubular microcable (1) at 
the cable lead-in of the cable closure against ten- 
sile, compressive and torsional stress. 

37. Optical-fibre transmission system according to one 
of Claims 16or 17, characterized in that differences 
in the elongation of the microcable (10) with respect 
to the surrounding bitumen can be compensated by 
compensation loops (47). 

38. Optical-fibre transmission system according to one 
of Claims 3, 27, 36 or 37, characterized in that the 
complete cable closure, comprising closure body, 
cover, splice organizer, protective tube, cable lead- 
in units, sealing systems, crimped connections and 
compensation loops, is prefabricated at the factory. 

39. Optical-fibre transmission system according to oner 
of Claims 2 or 26, characterized in that cold- or hot- 
shrink tubes, O-rings, annular lip seals or perma^ 
nently elastic seals may be used for an elastic seaH 
ing. 

40. Optical-fibre transmission system according to 
Claim 27, characterized in that sealing heads 
(DK1 -DK4) of plastically deformable material, pref- 
erably of a metal, are crimped onto the pipes of the 
optical-fibre cables (MK1-MK6) in a sealing manner 
at peripheral crimping points (KRK), in that the clo- 
sure pipe (MR1 , MR2) likewise consists of deform- 
able material, preferably of a metal, and is crimped 
on at its end faces onto the sealing heads 
(DK1-DK4) at the peripheral crimping points 
(KRMR) and in that the closure pipe (MR1 , MR2) is 
dimensioned in length such that adequate excess 
lengths of optical waveguide (LU1 , LU2) can be ar- 
ranged in waveform extent and optical-fibre splices 
(LS) can be arranged. 

41. Optical-fibre transmission system according to 
Claim 27 or 40, characterized in that the optical-fi- 
bre splices (LS) are arranged in series one behind 
the other within the cable closure (KM). 

42. Optical-fibre transmission system according to 
Claim 40, characterized in that the optical-fibre 
splices (LS) are arranged next to one another within 
the cable closure (KM). 
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43. Optical-fibre transmission system according to one 
erf Claims 40 to 42, characterized in that the bore 
(BDK) in the sealing head (DK1 , DK2) is adapted in 
each case to the diameter ol the pipe of the optical- 
fibre cable (MK1 -MK6) and in that a peripheral stop 5 
(AS) lor the pipe of the corresponding optical-fibre 
cable (MK1-MK6) is arranged within the bore 
(BDK). 

44. Optical-fibre transmission system according to one 10 
of Claims 40 to 42, characterized in that the sealing 
head (DK3, DK4) has a plurality of lead-in bores 
(EB), in that crimpable cable lead-in spigots 
(KES1-KES4) are inserted in a seaitight manner in 

the lead-in bores (EB), the seals between the pipes 
ol the optical-fibre cables (MK1 - MK6) and the cable 
lead-in spigots (KE1-KE4) taking place at the pe- 
ripheral crimping points (KRK). 

45. Optical-fibre transmission system according to one 20 
of Claims 40 to 44, characterized in that the sealing 
heads (DK1-DK4) and/or the closure pipe (MR1, 
MR2) consist of copper or similarly plastically de- 
formable metal or copper-based wrought alloys. 

25 

46. Optical-fibre transmission system according to one 
of Claims 40 to 44, characterized in that the sealing j 
heads (DK1 to DK4) and/or the closure pipe (MR1 , 
MR2) consist bl aluminium or cold-workable, non- . 
hardenable aluminium alloys. 30 

47. Optical-fibre transmission system according to one 
of Claims 40 to 44, characterized in that the sealing 
heads (DK1 to DK4) and/or the closure pipe (MR1 , 
MR2) consist of plastically deformable, non-hard- 35 
ened, stainless steel. 

48. Optical-fibre transmission system according to one 
of Claims 40 to 47, characterized in that the electri- 
cally conductive pipes of the microcables (MK1) are 40 
through-connected electrically conductively to one 
another by the closure pipe (MR1 ) and the crimped- 

on sealing heads (DK1). 

49. Optical-fibre transmission system according to one 45 
of Claims 2 or 26, characterized in that the sealing 
heads have threads at their ends, in that deformable 
cutting rings are inserted at the sealing points be- 
tween the sealing head outer facings and the clo- 
sure pipe and between the sealing head bores and so 
the pipe ends of the microcables and in that union 
nuts over the cutting rings are screwed onto the 
threads of the sealing heads. 

50. Optical-fibre transmission system according to one $5 
of the preceding claims, characterized in that the 
microcable (105) is led in a laying channel of the 
laying ground and is led through a cable lead-in 



(107) of a manhole (103), made in the same laying 
ground, into a cable closure serving as an adapter 
closure (110) for receiving microcables and in that 
the optical waveguides of the microcable (1 05) can 
be spliced to the optical waveguides of a flexible 
cross-connecting cable (111) for connection to the 
optical cables of an already existing optical-fibre 
transmission system (104). 

51 . Method according to Claim 50, characterized in that 
the microcable (105) led into the manhole (103) is 
mechanically protected by a protective pipe (109) 
up to the adapter closure (110). 

52. Method according to one of Claims 50 or 51 , char- 
acterized in that a core hole (1 08) is made into the 
laying ground (102) on the outer side of the wall of 
the manhole (103) in the intended leading-in region 
and in that the lead-in of the microcable (105) is led 
viathe core hole (1 08) and beyond into the manhole 
(103) in a seaitight manner by seals (107). 

53. Method according to one o1 Claims 50 to 52, char- 
acterized in that microcables at different laying 
heights are led into a manhole (103). 

54. Optical-fib re transmission system according to one. * 
of Claims 16, 17 or 37, charaterized in that a pro- 
tective device for elongation loops of optical-fibre 
cables, in particular ol ^microcables, is arranged for 
terminating a core hole in sol id laying ground, in that 
the protective .device comprises a protective cover 
(SD) and a driving-in peg (ES), provided centrally 
at one end, 1or fixing in a central hole at the bottom 
of the core hole (KB), in that the diameter of the pro- 
tective cover (SD) corresponds to the diameter of 
the core hole (KB) and in that filling material is ar- 
ranged above the protective cover (SD) forseattight 
termination and for filling the remaining core hole 
(KB). 

55. Optical-fibre transmission system according to 
Claim 54, characterized in that laying channels 
(VN1, VN2) run into and out of the core hole (KB) 
tangentially. 

56. Optical-fibre transmission system according to one 
of Claims 54 or 55, characterized in that the protec- 
tive cover (SD) has on its upwardly facing side a 
pulling eyelet (ZO). 

57. Optical-fibre transmission system according to one 
of Claims 54 to 56, characterized in that the driving- 
in peg (ES) has in the free space of the core hole 
(KB), as a diameter limitation (EBS) for the elonga- 
tion loop (DS), a diameter which corresponds to the 
minimum permissible bending radius of the led-h 
cable (MK). 
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58. Optical-fibre transmission system according to one 
of Claims 54 to 57, characterized in that the filling 
material (FM) consists o1 bitumen. 

59. Optical -fib re transmission system according to 
Claim 5B, characterized In that crushed solid mate- 
rials, for example chippings, are added to the filling 
material (FM). 

60. Optical-fibre transmission system according to one 
of Claims 54 to 59, characterized in that the free 
space of the core hole (KB) underneath the protec- 
tive cover (SD) is filled with a filler, which does not 
hinder the free movement of the microcable (MK). 

61. Optical-fibre transmission system according to one 
of Claims 1 to 24, characterized in that the cable 
closure (KMO) comprises an outer body (AK) which 
can withstand high mechanical loads and a cable- 
closure sealing body (KDK) fitted in the outer body 
(AK), in that the outer body (AK) has a removable 
outer cover (AD), which lies at the same height as 
the surface (SO) of the laying ground (VG), in that 
the cable-closure sealing body (KDK) lying there- 
under is closed off by an upwardly removable seal- 
ing cover (DD), in that cable connection units (KA1 , 
KA2, KA3) in pipe form are led in from, below;. - 
through the outer body (AK) Into the cable-closure 
sealing body (KDK): and in that the ends of the car - 
bles (K, MK) are led into these cable connection 
units (KA1 , KA2, KA3) and sealed oft. 

62. Optical-fibre transmission system according to ; 
Claim 61, characterized in that the ends of the ca- 
bles in the form of mtcrocables (MK), respectively 
comprising a pipe and optical waveguides led there- 
in, are connected in asealtight manner to the cable 
connection units (KA) by crimped connections (KV). 

63. Optical-fibre transmission system according to 
Claim 61 , characterized in that a shrink tube piece 
(SS) is arranged at the end of a cable connection 
unit (KA3) 1or the sealtight leading in ol a cable (K). 

64. Optical-fibre transmission system according to one 
o1 Claims 61 to 63, characterized in that the leading- 
in points of the cable connection units (KA1 , KA2, 
KA3) are bent off in a horizontal direction at the lay- 
ing height of the cables (K, MK) introduced in the 
laying ground (VG). 

65. Optical-fibre transmission system according to one 
of Claims 61 to 63, characterized in that the cable 
closure (KMO) has additional cable connection 
units on the side wall, which are fitted on at the 
height of laying channels 1or microcables. 

66. Optical-fibre transmission system according to one 



of Claims 61 to 63, characterized in that the inter- 
mediate space between the cable-closure sealing 
body (KDK) and the outer body (AK) is filled with a 
filler (FS), preferably an expandable plastics foam. 

5 

Revendfcatlons 

1. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 

10 ques comprenant un manchon de cable pour cable 
a fibres optiques avec cassettes a Spissures et bou- 
cles de surlongueurs pour surlongueurs de cables 
a fibres optiques et au moins un cable a fibres op- 
tiques, les unites ^introduction de cable etant dis- 

1S posees sous forme de tubu lures d'introduction de 
cable dans le manchon de cable, perpendiculaire- 
ment a I'axe du corps du manchon de cable, les sur- 
longueurs de cables a fibres optiques et les casset- 
tes a epissures <§tant disposers dans le corps du 

2Q manchon dans le sens de I'axe du corps du man- 
chon, de sorte qu'elles peuvent etre dSgagees, et 
au moins un cote du corps de manchon etant forme 
cfune facon etanche par un couvercle accessible de 
Pexterieur 

25 ca racier ioa par to fail 

que les unites d'introduction de cables sont con- 

•. ' ' cues commB tubu lures d'introduction (13), sous for- 
. me de tubes (45, 46) mis en place d'unetacon etan- 

che, -que les cables a fibres optiques (10), sous for- 

3Q / me de mini-cables a fibres optiques ou de micro- 
cables a fibres optiques, composes respectivement 
.....cPun tube (8, 9, 15) et de fibres optiques (12), de 
' 'v rubansde fibres optiques oudefaisceauxde fibres 

• * : optiques qui y sont introduits sans y etre fixes, sont 

3S disposes dans les unites d'introduction de cables 
(1 3, 1 7- 1 8, 45, 46, 56, 70), concuss suivant la tech- 
nique de raccordement des tubes pour la recaption 
et retanchelte des tubes (8, 9, 15) des cables a fi- 
bres optiques (10), le raccord etanche de latechni- 

40 que de raccordement des tubes etant un raccord 
soude, brase ou colle entre le tube (8, 9, 15) du ca- 
ble a fibres optiques (10) et I'unitS d'introduction de 
cables (13). 

4S 2. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques comprenant un manchon de cable pour cable 
a fibres optiques avec cassettes a epissures et bou- 
cles de surlongueurs pour surlongueurs de cables 
a fibres optiques et au moins un cable a fibres op- 

so tiques, les unites d'introduction de cable etant dis- 
posers sous forme de tubu lures d'introduction de 
cable dans le manchon de cable, perpendiculaire- 
ment a Paxe du corps du manchon de cable, les sur- 
longueurs de cables a fibres optiques et les casset- 

55 tes a epissures 6tant disposers dans I corps du 
manchon dans le sens de I'axe du corps du man- 
chon, de sorte qu'elles peuvent etre degagees, et 
au moins un cote du corps de manchon etant ferme 
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d'una facon stanch s par un couvercle accessible de 
I'exterieur 

caraeterise par la fait 

que les unites d'introduction de cables sont con- 
cues comme tubulures d'introduction (13), souslor- 5 
me de tubes (45, 46) mis en place cfune lacon 6tan- 
che, que les cables a fibres optiques (10), sous for- 
me de mini-cables a fibres optiques ou de micro- 
cfibles a fibres optiques, composes respectivement 
d'un tube (8, 9, 15) et de fibres optiques (12), de 10 
rubans de fibres optiques ou de faisceaux de fibres 
optiques qui y sont introduits librement sans y etre 
fixes, sont disposes dans les unites d'introduction 
de cables (13, 17 - 18, 45, 46, 56, 70), concues sui- 
vant la technique de raccordement des tubes pour ' 5 
la reception et I'6tanchei16 des tubes (8, 9, 15) des 
cables a fibres optiques (10), la raccord etanche de 
la technique de raccordement des tubes 6tant un 
raccord serti avec des moyens d'etenchelte et un 
element serti avec un ecrou d'accouplement entre so 
le lube (8, 9, 15) du cable a fibres optiques (10) et 
I'unite d'introduction de cables (13). 

Systems de transmission par cables a fibres opti- 
ques comprenant un manchon de cable pour cable & 
a fibres optiques avec cassettes a Spissures et bou- 
clss de suriongueurs pour surlongueurs de cables 
a fibres optiques et au moins un cable a fibres op- 
tiques, les unites d'introduction de cable etant dis- 
posers sous lorme de tubulures d'introduction de so 
cable dans le manchon de cable, perpendlculaire- 
ment a 1'axedu corps du manchon de cable, lessur- . 
longueurs de cables a fibres optiques et les casset- 
tes a epissurss etant dispose es dans le corps du 
manchon dans le sens de I'axe du corps du man- 35 
chon, de sorts qu'elles peuvent etre degagees, et 
au moins un cote du corps de manchon etant ferme 
d'une facon elanche par un couvercle accessible de 
I'exterieur 

caraeterise par le latt 40 

que les unites d'introduction de cables sont con- 
cues comme tubulures d'introduction (13), sous for- 
me de tubes (45, 46) mis en place d'une facon 6tan- 
che, que les cables a fibres optiques (10), sous for- 
me de mini-cables a fibres optiques ou de micro- 
cables a fibres optiques, composes respectivement 
d'un tube (8, 9, 15) el de fibres optiques (12), de 
rubans de fibres optiques ou de faisceaux de fibres 
optiques qui y sont introduits librement sans y etre 
fixes, sont disposes dans les unites d'introduction so 
de cables (13, 17- 18, 45, 46, 56, 70), concues sui- 
vant la technique de raccordement des tubes pour 
la reception et I'etancheite des tubes (8, 9, 15) des 
cables a fibres optiques (10), le raccord Blanche de 
la technique de raccordement des tubes etant un ss 
raccord retreint plastique (58, 89) ou un joint annu- 
lare a Slasticite" permanente entre le tube (8, 9, 15) 
du cable a fibres optiques (10) et I'unite d'introduc- 



tion de cables (1 3). 

4. Systems de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon la revendication 1 

caraeterise par le fail 

que le corps du manchon a une forme cylindrique. 

5. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon la revendication 1 

caraeterise par le fail 

que le corps du manchon (5, 44) a une forme ovale. 

6. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon I'une des revendications 1 a 5 
caraeterise par le fait 

que latubulure d'introduction (13) est introduitetan- 
gentiellement dans la paroi du corps de manchon 
(5, 44). 

7. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon I'une des revendications 1 a 5 
caraeterise par le fait 

que latubulure d'introduction (13) est introduce ra- 
dialement dans la paroi du corps de manchon (5, 
44). 

B. - Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon I'une des revendications precedentes 
caraeterise par le fait 
•r que les unites d'introduction de cables (13) pour la 
direction entrante et la direction sortante se trou- 
vent dans le msme plan. 

9. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon I'une des revendications prec6dentes 
caraeterise par le fail 

que les unites d'introduction de cables (13) pour la 
direction entrante et la direction sortante se trou- 
vent dans des plans diffe rents. 

10. Systeme de transmission par cables k fibres opti- 
ques selon I'une des revendications precedentes 
caraeterise par le fall 

que les unites d'introduction de cables (13) sont di- 
rigees dans la meme direction. 

11. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon i'une des revendications 1 a 9 
caraeterise par le fail 

que les unites d'introduction de cables (13) sont di- 
rigees dans des directions differentes. 

12. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon I'une des revendications pr6c§dentes 
caracterls " par I fait 

que les surlongueurs de cables h fibres optiques 
(24) sont disposers en cercle, d'une facon adjacen- 
te, le long de la paroi interieure du corps du man- 
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chon (5). 

13. Systems de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon Tune des revendications precectentes 
caracteriae par la fart 5 
que les surlongueurs de cables a fibres optiques 
(30, 38) sont disposees en groupes sur differents 
niveaux dans le corps du manchon (5). 

14. Systems de transmission par cables a fibres opti- io 
ques selon I'une des revendications precedentes 
caracteriae par la fart 

que les surlongueurs sont protegees par une gaine 
(54), souple et qui ne peut pas etre pliee, qui est 
deposee en plusieurs boucles dans le corps ints- *5 
rieur du manchon en respectant un rayon de cour- 
bure minimum. 

15. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon la revendication 3 20 
caracteriae par le latt 

que, pour le raccord retreint entre le micro-cable et 
I'unite d'introduction de cables (1 3), on utilise un tu- 
be fin en metal mou (87), faconnable plastiqus- 
ment. 25 

16. Systems ds transmission par cables a. fibres opti- 
ques selon I'une des revendications precedentes 
caracteriae par le la it . 

qu'une boucle de compensation- (47) du tube du ca- so 
ble a fibres optiques (10) est mise en place avarrt 
Tintroduction dans une unite ^introduction ds ca- 
bles (13). v.- 

17. Systeme de transmission par cables a fibres opti- ss 
ques selon la revendication 16 

caracteriae par la fart 

que la boucle de compensation (47) est disposee 
comma rallonge sur I'unite d" introduction de cables 
(13). 40 

18. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon I'une des revendications pr£c£dentes 
caracteriae par la fart 

que le boTtier du manchon (5, 44) et le couvercle 45 
(20, 73, 74) resistant a une charge mecanique ele- 
v£e sont concus pour etre utilises dans le sol, de 
preference dans un revetement routier, dans un 
trou de carottage d'un trace de pose. 

so 

19. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon I'une des revendications precedentes 
caracteriae par la fait 

que les unites d'lntroduction de cables (1 3) sont mi- 
ses en place sur le cottret du manchon (5, 44) pour & 
des derivations triples en forme ds T. 

20. Systsms ds transmission par cables a fibres opti- 



ques selon Tuns des revendications prscsdsntes 
caracterlse par le fait 

qus les unites d'introduction de cables (13) sont mi- 
ses en place sur le coffret du manchon (5, 44) pour 
des derivations quadruples en forme de croix. 

21. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon I'une des revendications prscsdsntes 
caracterlse par le fall 

qus les ouvertures d'introduction des unites d'intro- 
duction de cables (13) ont une forme d'entonnoir et 
comportent, de preference, une butse pour Is mi- 
cro-cable (10) dans le sens longitudinal. 

22. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon I'une des revendications precectentes 
caracteriae par la fait 

que le manchon de cable (61 ) est dispose dans un 
bonier de protection (64), le boitier de protection 
(64) comportant des ouvertures de traverses (63) 
pour les cables a fibres optiques (62), et que Pes- 
pace intermediate entre le manchon de cable (61 ) 
et la paroi interieure du boTtier de protection (64) est 
rempli, ds prsfarencs, avec uns mousse molls (66) 
de matisre plastique. 

23. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon la revendication 22 

caracteriae par la fait 

que le boTtier de protection (64) est en beton et com- 
porte un couvercle (68) demontable et resistant. 

24. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon I'une des revendications precedentes 
caracterlse par le fall 

que le diametre du manchon de cable est de 70 a 
100 mm et sa hauteur de 1 50 a 250 mm. 

25. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques comprenarrt un manchon de cable pour cable 
a fibres optiques avec cassettes a epissures et bou- 
cles de surlongueurs pour surlongueurs de cables 
a fibres optiques et au moins un cable a fibres op- 
tiques, les unites d'introduction de cable du man- 
chon de cable etant disposers dans le sens axial 
du corps du manchon de cable et le manchon de 
cable (1 , 2, la, 1 b) Stant constituecfun tube de man- 
chon (1 9) elargi 

caracteriae par la fait 

que les cables h fibres optiques (10) sont concus 
sous forme de mini^cables et micro-cables a fibres 
optiques composes respectivement d'un tube (8, 9, 
15) et ds fibres optiques (12), de rubans de fibres 
optiques ou de faisceaux de fibres optiques qui y 
sont introduits sans y etre fixes, par le fait que le 
tube du manchon (19) est ajuste a ses extremites 
au diametre du tube du cable a fibres optiques (8, 
9, 10, 15), par le fait qus Tintroduction des tubes 
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des cables a fibres optiques se fait dans ia direction 
de I'axe du tube du manchon (1 9) et par le fait que 
les etanch sites entre letubedu manchon (19) el ies 
cables a fibres optiques (8, 9, 10, 15) se font dans 
des unites d' introduction de cables (17-18) adap- 
ters aux diametres des cables a fibres optiques 
realises en technique de raccordement de tubes, le 
raccord etanche de I'unite d'introduction de cables 
(17 - 18), realise" en technique de raccordement de 
tubes, slant constitue de joints circulaires serres. 

26. Systems de transmission par cables a fibres opti- 
ques comp renant un manchon de cable pour cable 
a fibres optiques avec cassettes a epissu res et bou- 
cles de surlongueurs pour suriongueurs de cables 
a fibres optiques et au moins un cable a fibres op- 
tiques, les unites d'introduction de cable du man- 
chon de cable etant disposers dans le sens axial 
du corps du manchon de cable et le manchon de 
cable (1 , 2 P la, 1 b) etant constitue d'un tube de man- 
chon (19) elargi 

caracterioe par le fart 

que les cables a fibres optiques (10) sont concus 
sous forme de mini -cab les et micro-cables a fibres 
optiques composes respectivement d'un tube (8, 9, 
15) et de fibres optiques (12), de rubans de fibres 
optiques ou de faisceaux de fibres optiques qui y. 
sonl introduits sans y etre fixes, par le fait que: le 
tube du manchon (19) est ajuste a ses extremites 
au diametre du tube du cable a fibres optiques (8, 
9, 10, 15), par le fait que I'introduction des tubes 
des cables a fibres optiques se fait dans la direction 
de I'axe du tube du manchon (1 9) el par le tart que 
les stanch eites entre letubedu manchon (19) et les 
cables a fibres optiques (8, 9, 10, 15) se font dans 
des unites d'introduction de cables (17-18) adap- 
tees aux diametres des cables a fibres optiques 
realises en technique de raccordement de tubes et 
par le fait que ies extremites du tube elargi du man- 
chon (19), realise" en technique de raccordement de 
tubes, sont munies d'un filetage male, par le fait que 
les 6tanch6ites sont formers par des ecrous d'ac- 
couplement (17 - 18) et des garnitures elastiques 
tfetancheite (14). 

27. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques comprenant un manchon de cable pour cable 
a fibres optiques avec cassettes a epissu res et bou- 
cles de surlongueurs pour surlongueurs de cables 
a fibres optiques et au moins un cable a fibres op- 
tiques, les unites d'introduction de cable du man- 
chon de cable etant disposees dans le sens axial 
du corps du manchon de cable et le manchon de 
cable (1, 2, 1a, 1b) etant constitue d'un tube de 
manchon (1 9) elargi 

caracterise par la fart 

que les cables a fibres optiques (10) sont congus 
sous lorme de mini-cables et micro-cables a fibres 



optiques composes respectivement d'un tube (8, 9, 
15) et de fibres optiques (12), de rubans de fibres 
optiques ou de faisceaux de fibres optiques qui y 
sont introduits sans y etre fixes, par le fait que le 

5 tube du manchon (1 9) est ajuste a ses extremites 
au diametre du tube du cable a fibres optiques (8, 
9, 10, 15), par le lait que 1'introduction des lubes 
des cables k fibres optiques se fait dans la direction 
de I'axe du tube du manchon (19) et par le fait que 

10 les etanch ertes entre le tube du manchon (1 9) et les 
cables a fibres optiques (8, 9, 10, 15) se font dans 
des unites d'introduction de cables (17-18) adap- 
tees aux diametres des cables a fibres optiques 
realises en technique de raccordement de tubes et 

is par le fait que les etancheites aux extremites du tu- 
be elargi du manchon (19, KM), realise" en techni- 
que de raccordement de tubes sont formees par 
des raccords retreints (87). 

20 28. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon Tune des revendications 25 a 27 
caracf arise par le fail 

que les extremites du tube elargi du manchon de 
cable (2) ont des diametres differents pour I'adap- 
tation aux differents diametres de tubes de diffe- 
rents cables a fibres optiques (9, 15). 

29. Systeme de transmission par cables h fibres opti- 
ques selon I'une des revendications 25 a 27 
3p caracterlse par le fait 

que le manchon de cable est constitue de plusieurs 
anneaux (33, 35) pouvant etre assembles d"une fa- 
con etanche. 

3S 30. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon I'une des revendications 25 a 27 
caraeteriae par le fail 

que le corps du manchon (33 - 35) et le tube elargi 
du manchon (19) est partage longitudalement de 
40 preference dans le plan des unites d'introduction de 
cables (13,36). 

31. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon la revendication 2 ou 25 

45 caracterlse par le fait 

que des bagues k autoblocage sont disposees dans 
les unites d'introduction de cables (13). 

32. Systeme de transmission par cables k fibres opti- 
so ques selon la revendication 29 

caraeteriae par le lart 

que des systemes d'etancheite sont log6s dans les 
plans da separation entre les differents anneaux 
(33, 35). 

55 

33. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon la revendication 29 

caraeteriae par la fait 
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que las unites d' introduction de cables (13) sont dis- 
poses dans les plans de separation entre les dif- 
ferents anneaux (33, 35) ou entre differentes sec- 
tions. 

34. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon I'une des revendications precedentes 
caracteriae par la la it 

que I'espace interieur du manchon de cable (5) est 
partage en plusieurs sections par des plaques de 
separation (29). 

35. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon I'une des revendications 1 a 3 
caracteriae par la fart 

que le manchon de cable comporte deux couver- 
cles disposes Pun au dessus de I'autre (68, 73, 76, 
80), le couvercle interieur (73) assurant I'etancheite 
et !e couvercle exterieur (68, 76, 80) absorbant les 
efforts mecaniques. 

36. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon I'une des revendications 3 ou 27 
caracteriae par la fait 

que le raccord retreint protege le micro-cable (1 ) en 
forme de tube fin, a ('introduction de cable du man- 
.. chon de cable, centre des efforts de traction, de 
pressioh et de torsion. 



37. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon I'une des revendications 1 6 ou 1 7 
caracteriae par la fait 

que, grace a des boucles de compensation (47), 
des differences dans la dilatation en longueur du 
micro-cable (1 0) par rapport au bitume qui I'englobe 
peuvent etre compensees. 

38. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques sebn I'une des revendications 3, 27, 36 ou 37 
caracteriae par le fait 

que I'ensemble du manchon de cable comprenant 
le corps du manchon, le couvercle, la cassette a 
epissures, ia gaine de protection, les unites d'intro- 
duction de cables, les systemes d'etancheite, les 
raccords retreints et les boucles de compensation, 
est prefabrique en usine. 

39. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon I'une des revendications 2 ou 26 
caracteriae par le fait 

que, pour une etancheite elastique, on peut utilise r 
des gaines thermoretractables a chaud ou a 1roid, 
des bagues toriques, des joints annulaires a levres 
ou des joints a elasticity permanente. 

40. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon la revendication 27 

caracteriae par la fait 



que des fetes d'etancheite (DK1 - DK4) en materiau 
plastiquement faconnable, de preference en metal, 
sont retreintes, d'une fagon etanche, aux points de 
retreint (KRK) repartis circulairement, sur les tubes 

5 des cables a fibres optiques (MK1 - MK6), par le fait 
que le tubedu manchon (MRt , MR2) est egalement 
en materiau plastiquement faconnable, de prete- 
rence en metal, et qu'il est retreint k ses extremites 
sur les tetes d'etancheite (DK1 - DK4), aux points 

10 de retreinte (KRMR) a repartition circulaire, par le 
fait que le tube du manchon (MR1 , MR2) est dimen- 
sionne en longueur de telle sorte qu'on peuty loger 
des epissures de cables a -fibres optiques et, sous 
une forme ondu!6e, des boucles de surlongueur 

is suffisantes de cables a fibres optiques (LU1 - LU2). 

41. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon la revendication 27 ou 40 
caracterlse par le fart 

20 que les epissures de cables a fibres optiques (LS) 
sont disposees I'une derriere rautre a I'inteneur du 
manchon de cable (KM). 

42. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
cs ques selon la revendication 40 

caracteriae par le tall 

que las epissures de cables a fibres optiques (LS) 
sont disposees I'une ac6te de I'autre a I'interieur du : 
manchon de cable (KM). 

30 y 

43. Systeme de transmission par cables a fibres opti- : 
ques selon I'une des revendications 40 a 42 
caracterlse par le fall 

que falesage (BDK) dans la tete d'etancheite (DK1, 
35 DK2) est adapts respectivement au diametre du tu- 
be du cable a fibres optiques (MK1 - MK6) et par le 
fait que, dans I'alesage (BDK), estdisposeeune bu- 
tee circulaire (AS) pour le tube du cable afibres op- 
tiques (MK1 - MK6) correspondant. 

40 

44. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon I'une des revendications 40 a 42 
caracterlse par le fart 

que la tete d'etancheite (DK3, DK4) comporte plu- 
45 sieurstrousdlntroduction (EB), par le fait que, dans 
les trous cfintroduction (EB), des tubulures d'intro- 
duction de cables (KES1 - KES4), qui peuvent etre 
retreintes, sont mises en place d'une facon etan- 
che, les etancheites entre les tubes des cable a fi- 
so bres optiques (MK1 - MK6) et les tubulures d'intro- 
duction de cables (KE1- - KE4) se faisant aux points 
de retreinte (KRK) a repartition circulaire. 

45. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
cs ques selon Tune des revendications 40 a 44 

caracteriae par la fail 

que les tetes d'etancheite (DK1 - DK4) etfou le tube 
du manchon (MR1 , MR2) sont en cuivre ou en metal 
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faconnable plastiquement d'une facon semblable 
ou en alllages de corroyage a base de cuivre. 

46. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon Tuna des revendications 40 a 44 
caracterlse par le fart 

que les tetes d'etancheite (DK1 a DK4) et/ou le tube 
du manchon (MR), MR2) sont en aluminium ou en 
alliages d'aluminium taconnables a troid et inaples 
a Ea trempe. 

47. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon Tune des revendications 40 a 44 
caracterlse par le fat! 

que les tetes d'etancheite (DK1 a DK4) et/ou le tube 
du manchon (MR1 , MR2) sont en acier faconnable 
plastiquement, non trempe et inoxydable. 

48. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon I'une des revendications 40 a 47 
caracterlse par le fait 

que les tubes electriquement conducteurs des mi- 
cro-cables (MK1 ) sont raccordes ensemble en con- 
tact electrique par le tube du manchon (MR1 ) et les 
tetes d'etancheite retreintes (DK1). 

49. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon I'une des revendications 2 ou 26 
caracteriao par Is fart 

que les tetes d'etancheite component des filetages 
a leurs extremes, parte fait que des bagues detor- 
mables a autoblocage sont uti Usees aux points 
d'etancheite entre les enveloppes exterieures des 
tetes d'etancheite et le tube du manchon et entre 
les alesages des tetes d'etancheite et les extremi- 
tes des tubes des micro-cables, par le fait que des 
ecrous d'accouplement sont visses, par dessus les 
bagues deformables a autoblocage, sur les fileta- 
ges des tetes d'etancheite. 

50. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon I'une des revendications prec^dentes 
caracterlse par le fait 

que le micro-cable (105) est pose dans une rainure 
du soubassement de pose et est introduit, par une 
introduction de cable (107) d'un puits a cables (103) 
mis en place dans le meme soubassement de pose, 
dans un manchon de cable prevu pour recevoir des 
micro-cables et servant de manchon de transfert 
(1 1 0) et par le fait que les fibres optiques du micro- 
cable (105) peuvent eire epissees aux fibres opti- 
ques d'un cable souple de rangement (111) pour 
raccordement aux cables optiques cfun systeme 
existant de transmission par cables a fibres opti- 
ques (104). 

51. Precede selon la revendication 50 
caracterise par la fait 



que le micro-cable (1 05) introduit dans la puits a ca- 
bles (103) est prot6g6 mecaniquement jusqu'au 
manchon de transfert (110) par un tube de protec- 
tion (109). 

5 

52. Precede selon I'une des revendications 50 ou 51 
caracterlse par le fait 

qu'un carottage (108) est execute, dans la zone 
cfintroduction prevue dans le soubassement de po- 
10 se (102), sur le cote exterieur de la paroi du puits a 
cables (103), par le fait que I' introduction du micro- 
cable (105) est introduce dans le puits a cables 
(103), d'une facon etanche avec des etancheites 
(107), en traversant le carottage (108). 

is 

53. Precede selon I'une des revendications 50 a 52 
caracterlse par la fait 

que des micro-cables sont introduits dans un puits 
a cables (103) a des hauteurs de pose differentes. 

54. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon I'une des revendications 16, 17 ou 37 
caracterlse par le fait 

qu'un dispositif de protection pour boucles de dila- 
tation de cables a fibres optiques, en particulier de 
micro-cables, est mis en place dans un soubasse- 
ment compact de pose pour farmer un carottage, 
par le fait que le dispositif de protection est constitue 
cfun couvercie de protection (SD) et d'un poincon 
(ES), place centre d'un cOte pour §tre fixe dans un 
trou centre dans la base du trou de carottage (KB), 
par le fait que Is diametre du couvercie de protec- 
tion (SD) correspond au diametre du carottage (KB) 
et par le fait qu'un materiau de remplissage est dis- 
pose au dessus du couvercie de protection (SD) 
pour former une fermeture etanche et pour remplir 
le reste du carottage (KB). 

55. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon la revendication 54 
caracterise par la fait 

que des rainures de pose (VN1 , VN2) entrent et sor- 
tent tangentiellement dans le carottage (KB). 



45 s& Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon I'une des revendications 54 ou 55 
caracterlse par lefalt 

que le couvercie de protection (SD) comporte un 
oeil de lavage (ZO) sur son cote toume vers le haul 

50 

57. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon I'une des revendications 54 a 56 
caracterise par la fait 

que le poincon (ES), dans I'espace libredu carotta- 
& ge (KB), a, comme limitation de diametre (ESB) 
pour la boucle de dilatation (DS), un diametre qui 
correspond au rayon de courbure minimum admis- 
sible du cable introduit (MK). 
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58. Systems de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon I'une des revendications 54 a 57 
caracter iae par Is fait 

que le materiau de remplissage (FM) est compost 
de bitume. 5 

59. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon la revendication 58 

caracterlse par le lalt 

que des produits solides concasses, par exemple to 
des gravillons, sont ajoutes au materiau de remplis- 
sage (FM). 

60. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon I'une des revendications 54 a 59 
caracterlse par le lalt 

que Pespace libre du carottage (KB) est rempli, au 
dessous du couvercle de protection (SD), d'un 
moyen de remplissage qui ne gene pas les libres 
mouvements du micro-cable (MK). 

61. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon I'une des revendications 1 a 24 
caraeterioe par la fait 

que le manchon de cable (KMO) se compose d'un 
corps exterieur (AK), alorte resistance mecanique, 
et d'un corps etanche de manchon de. cable (KDK) 
mis en place dans le corps. exterieur (AK), par lelait 
que le corps exterieur (AK) comporte un couvercle 
. exterieur (AD) demontable, quisetrouvealameme 
■ . hauteur que la surface supeneure (SO) du soubas- 
s sement de pose (VG), par le fart que le corps etan- 
che du manchon de cable (KDK), qui se trouve en 
dessous, est ferme par un couvercle etanche de- 
montabie par ie haut, par le fait que des unites de 
raccordement de cables (KA1 , KA2, KA3) en forme 
de tubes sont introduces par le bas, a travers le 
corps ext6rieur (AK) dans le corps etanche de man- 
chon de cable (KDK) et par le fait que les extremrtes 
des cables (K, MK) sont introduites d'une facon 
etanche dans ces unites de raccordement de ca- 
bles (KA1.KA2, KA3). 

62. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon la revendication 61 
caracterlse par la fait 

que les extremites des cables en forme de micro- 
cables (MK), composes chacun d'un tube et des fi- 
bres optiques qui y sont guidees, sont raccordees 
etanches aux unites de raccordement de cables 
(KA) par des raccords retreints (KV). 

63. Systeme de transmission par cables a Fibres opti- 
ques selon la revendication 61 
caract'rls' par I fait 

qu'un morceau de gaine thermoretractable (SS) est 
dispose a la fin d'une unite de raccordement de ca- 
bles (KA3) pour ^introduction etanche d'un cable 



(K). 

64. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon I'une des revendications 61 a 63 
caracteriae par la fait 

que les points d'introduction des unites de raccor- 
dement de cables (KA1, KA2, KA3) sont coudees 
dans la direction horizontale a la hauteur de pose 
des cables (K, MK) mis en place dans le soubasse- 
ment de pose (VG). 

65. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon I'une des revendications 61 a 63 
caracterlse par le fait 

que le manchon de cable (KMO) comporte des uni- 
tes suppiementaires de raccordement de cables sur 
sa paroi laterale, lesquels sont mises en place a la 
hauteur des rainures de pose pour les micro-ca- 
bles. 

66. Systeme de transmission par cables a fibres opti- 
ques selon I'une des revendications 61 a 63 
caracterlse par le fait 

que I'espace intermediate entre le corps etanche 
de manchon de cable (KDK) et le corps exterieur 
(AK) est rempli d'un produit de remplissage (FS), 
de preference d'une mousse de matiere plastique 
expansee. 
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